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1. Wstep

1.1. Podstawa formalna opracowania

Niniejsza opinie geotechniczng, zwang dalej Opinig wykonano na podstawie
badan geotechnicznych, przeprowadzonych w dniu 15 listopada 2019 r., na zlecenie
firmy M Studio Maciej Wojnowski, ul. Sikorskiego 1 lok. 17c, 86-100 Swiecie (zwana

dalej Zleceniodawcg).

Lokalizacja inwestycji oraz zatoienia projektowe zostaty przedstawione przez
Zleceniodawce. lloé¢, rozmieszczenie oraz giebokosé otworéw wiertniczych zostaty

zaproponowane przez wykonawce badar i zaakceptowane przez Zleceniodawce.

Opinig opracowano w celu rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych podtoza
dla potrzeb projektu budowy drogi gminnej Miedzno-Wybudowania w m. Miedzno,

gm. Osie.

Opinie¢ opracowano w nawigzaniu do wytycznych Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania  geotechnicznych  warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych
(Dz. U. z 2012 r., poz. 463) oraz zgodnie z wytycznymi Polskiej Normy PN-B-02479;

Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdine.

1.2. Podstawa prawna opracowania

Opinig sporzadzono zgodnie z ustawami, rozporzadzeniami, normami oraz
wytycznymi Scisle powigzanymi z zakresu geotechniki i budownictwa.

Wykaz wykorzystanych opracowar prawnych:

[P1]  Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz.U. z 2012 r. poz. 463).

[P2]  PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 1. Zasady ogéine.

(BEO Firma Geologiczna GEOOPTIMA Bartiomiej Boczkowski
Wr A ul. Wilczak 49,61-623 Poznan

* tel. +48 664 330 620 « info@geooptima.com + www.geooptima.com



[P3]  PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$é 2. Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego.

[P4] PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntéw. Czeé¢ 1: Oznaczenie i opis.

[P5]  PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntéw. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

[P6] PN-EN ISO 14688-2:2006/Apl. (poprawka do normy). Badania geotechniczne.
Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw. Cze$é 2: Zasady klasyfikowania.

[P7]  PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady
Ogdine.

[P8]  PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreélenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

[P9]  PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.

[P10] PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

[P11] PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

[P12] PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezpoérednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

Uwagi: w zataczniku nr 4, 5 i 6 do Opinii przedstawiono:
* klasyfikacjg gruntéw, zgodnie z obowigzujacymi normami europejskimi [P2], [P3]
i normami polskimi [P4], [P5];
e klasyfikacje gruntéw, zgodnie z wycofanymi (od 31 marca 2010 r.) normami

pozostajgcymi w praktycznym uzyciu, m.in. [P10].

1.3. Podstawa merytoryczna opracowania

W celu sporzadzenia Opinii przeanalizowano oraz wykorzystano dostepne
materiaty geologiczne, geotechniczne, literature techniczng i inne materiaty i informacje
otrzymane przez Zleceniodawce.

Wykaz wykorzystanych opracowar merytorycznych:
[M1] Informacje przekazane przez Zleceniodawce

[M2] Mape do celéw projektowych przekazang przez Zleceniodawce
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[M3] Kondrackil. ,Geografia regionalna Polski” PWN, Warszawa 2013 r.

[M4]  Witun Z. ,Zarys geotechniki” WKk, Warszawa 1987 r.

[M5]  Pisarczyk S. ,Gruntoznawstwo inzynierskie” PWN, Warszawa 2012 r.

[M6] Puta O. ,Projektowanie fundamentéw bezposrednich wg Eurokodu 7” DWE,
Wroctaw 2014 .

[M7]  Wysokiriski L., Kotlicki W., Godlewski T. ,Projektowanie geotechniczne
wg Eurokodu 7. Poradnik” ITB, Warszawa 2011 r.

[M8] Pisarczyk S. ,,Mechanika gruntéw” OWPW, Warszawa 2005 r.

1.4. Zakres przeprowadzonych prac

Dla rozwigzania zadania, jakim byfo rozpoznanie i udokumentowanie warunkéw
gruntowo-wodnych w miejscu projektowanej budowy drogi gminnej Miedzno-
Wybudowania w m. Miedzno, gm. Osie w dniach 15 + 31 listopada 2019 r. wykonano:

* Badania terenowe, w ktérych wchodzit ponizej przedstawiony zakres prac:

v Wizja lokalna terenu badar, w trakcie ktdrej zweryfikowano
informacje przekazane przez Zleceniodawce [M1] oraz dane zawarte
na szkicu dokumentacyjnym przekazanym Zleceniodawce [M2];

v" Tyczenie poszczegdinych punktéw badawczych. Za punkt odniesienia
przyjeto state punkty niwelacji technicznej (stupki graniczne oraz
sgsiednia zabudowe);

v 3 otwory geotechniczne do gteb. 1,5 m p.p.t. oraz 1 otwdr
geotechniczny do gieb. 2,0 (tacznie odwiercono 6,5 mb);

W trakcie wierced geotechnicznych, z kaidego marszu éwidra,
sukcesywnie przeprowadzano makroskopowe badania terenowe
przewiercanych gruntéw. Oznaczano: rodzaj gruntu, domieszki,
przewarstwienia, barweg, wilgotno$¢, stan gruntu i in. Wszystkie
ww. czynnoséci wykonane byty zgodnie z normga [P3, P4, P5, P6, P8,

P10];
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W trakcie wierceri przeprowadzano réwniez obserwacje zwierciadta
wod gruntowych.

v" 1 sondowanie dynamiczne sondg lekka DPL.

® Prace kameralne wykonane po zakoriczeniu badari terenowych. W ramach
prac kameralnych wchodzity takie zadania jak:

v' Analiza dostepnych  materiatéw archiwalnych  zwigzanych
z przedmiotowym zadaniem;

v" Analiza materiatéw dydaktycznych zwigzanych z przedmiotowym
zadaniem;

v' Opracowanie wynikéw z wiercef geotechnicznych oraz sondowari
dynamicznych;

v" Opracowanie zatgcznikéw Opinii;

v" Opracowanie czesci tekstowej Opinii.

2. Lokalizacja i charakterystyka terenu badan

2.1. Pofozenie i opis terenu badarn

Obszar objety niniejszg Opiniag potoiony jest na dz. ew. nr 146, 170
w m. Miedzno, gm. Osie. Teren ten znajduje sie okofo 5,8 km na wschéd od Jeziora Zur
oraz okoto 1,2 km na potudnie od drogi wojewddzkiej nr 238.

Ogdlng lokalizacje terenu badan przedstawiono na dotaczonym na zatgczniku

nrl.

2.2. Opis terenu badan

Aktualnie teren badari to droga boczna zbudowana z nasypu niekontrolowa nego.
Lokalizacjg i zagospodarowanie analizowanego terenu badar przedstawiono na
zatacznikach nr 1i 2. Na zatgczniku nr 2 zaznaczono wszystkie punkty badawcze (otwory
geotechniczne, sondowania dynamiczne).
( GEO Firma Geologiczna GEOOPTIMA Bartlomiej Boczkowski
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2.3. Srodowisko geograficzne

Wedtug podziatu fizyczno-geograficznego  Polski J. Kondrackiego obszar
opracowania pofozony jest w prowincji Nizu Srodkowoeuropejskiego, podprowingji
Pojezierza Potudniowobaftyckie, w obrebie makroregionu Pojezierza

Potudniowopomorskie (314.6-7), w obrebie mezoregionu Wysoczyzna Swiecka (318.73).

2.4. Budowa geologiczna

Na podstawie badar wtasnych, w miejscu projektowane]j inwestycji stwierdzono
zaleganie osadéw holocenskich oraz plejstoceniskich.
Osady holocenu udokumentowane zostaty w postaci przypowierzchniowe] warstwy
nasypdw niekontrolowanych [Mg].
Osady plejstocenu udokumentowane zostaty jako piaski drobnoziarniste [FSa], piaski

drobnoziarniste na pograniczu piasku pylastego [siFSa], piaski drobnoziarniste

z domieszkg humusu [orFSa] oraz piaski gliniaste [siSa].

3. Charakterystyka projektowanej inwestycji
Informacje przekazane przez przedstawiciela Zleceniodawcy:
» Budowa drogi gminnej Miedzno-Wybudowania w m. Miedzno,

gm. Osie.

Projektowang inwestycje, zgodnie z rozporzadzeniem [P1], zaleca sie

zaklasyfikowa¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej. Ostateczng decyzje o przypisaniu
przedmiotowej inwestycji do odpowiedniej kategorii geotechnicznej podejmie

projektant obiektu.

4. Warunki gruntowo-wodne

Na analizowanym terenie badari zalegajg grunty antropogeniczne oraz grunty

mineralne niespoiste jak i niespoiste. Grunty antropogeniczne wyksztatcone zostaty jako

GEDO Firma Geologiczna GEOOPTIMA Barttomiej Boczkowski
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nasypy niekontrolowane. Grunty mineralne niespoiste wyksztatcone zostaly jako piaski
drobnoziarniste, piaski drobnoziarniste na pograniczu piasku pylastego oraz piaski
drobnoziarniste z domieszka humusu. Grunty mineralne spoiste wyksztatcone zostaly
w postaci piaskéw gliniastych.

Na podstawie danych uzyskanych z wierceri badawczych oraz prac kameralnych
warunki gruntowe opisywanego terenu okreéla sie jako proste. Zgodnie
z rozporzadzeniem [P1] proste warunki gruntowo-wodne wystepuja w przypadku
warstw gruntéw jednorodnych genetycznie i litologicznie, réwnolegtych do powierzchni
terenu, nie obejmujgcych gruntéw stabonosnych, przy zwierciadle wéd gruntowych
ponizej  projektowanego poziomu posadowienia oraz braku  wystepowania

niekorzystnych zjawisk geologicznych.

Na podstawie analizy danych uzyskanych w trakcie prac terenowych oraz
kameralnych, na analizowanym terenie wydzielono trzy pakiet geotechniczne, w obrebie
ktdrych znajdujg sig grunty o tej samej genezie. W obrebie pakietu wyodrebniono
warstwy geotechniczne réznigce sig miedzy sobg: rodzajem gruntu (litologia) oraz jego

stopniem zageszczenia i stopniem plastycznoséci.

Warstwy geotechniczne udokumentowanych gruntéw w pakiecie prezentuje sie

nastepujaco:

Pakiet | holoceriskie grunty antropogeniczne wyksztatcone jako nasypy
niekontrolowane [Mg]. W obrebie pakietu wydzielono dwie
warstwy geotechniczne, ktdre ksztattuja sie nastepujaco:

1 Mg grunt stabonosény.

Pakiet I plejstoceriskie grunty mineralne niespoiste wyksztatcone jako
piaski drobnoziarniste [FSa], piaski drobnoziarniste na pograniczu
piasku pylastego [siFSa] oraz piaski drobnoziarniste z domieszka

GCED Firma Geologiczna GEOOPTIMA Bartiomiej Boczkowski
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Pakiet I1l
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A2

humusu [orFSa]. W obrebie pakietu wydzielono trzy warstwy

geotechniczne, ktéra ksztattujg sie nastepujaco:

orFSa luzny Ip=0,28;
FSa $rednio zageszczony Ib=0,53;
FSa, siFSa srednio zageszczony Io = 0,62.

plejstoceriskie grunty mineralne spoiste wyksztatcone jako piaski
gliniaste [siSa]. W obrebie pakietu wydzielono dwie warstwy

geotechniczne, ktdre ksztattuja sie nastepujaco:

siSa plastyczny/twardoplastyczny I. = 0,25;
siSa twardoplastyczny L=0,20.

Uktad pakietéw i warstw geotechnicznych w przestrzeni przedstawiono

na kartach dokumentacyjnych otworéw geotechnicznych (zat. nr 5).

W listopadzie 2019 r. (wysoki poziom wéd podziemnych) wody gruntowe nie

zostaly nawiercone do gteb. wykonanych otworéw geotechnicznych tj. 1,5 + 4,0 m p.p.t.

Tabela nr 1 przedstawia parametry wodoprzepuszczalnoéci udokumentowanych

gruntow.,
Charakterystyka Wspétczynnik Wspélczynnik
wodoprzepuszczalnosci filtracji k [cm/sek.] | przepuszczalnosci
darcy

Rodzaj gruntu

Srednio przepuszczalne:

Piaski drobnoziarniste [FSa]

103 + 102 0,01+0,1

Stabo przepuszczalne:

Piaski gliniaste [siSa]

104+ 103 102+ 102

Tab. 1. Ogdina przepuszczainosé gruntéw (Pazdro, Kozerski; 1990 r.)

Firma Geologiczna GEOOPTIMA Bartlomiej Boczkowski
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5. Ocena warunkdéw geotechnicznych

Na podstawie analizy materiatéw archiwalnych oraz przeprowadzonych bada#
geotechnicznych przedmiotowego terenu na dz. ew. 146, 170 w m. Miedzno,
gm. Osie warunki geotechniczne okresla sig¢ jako korzystne dla potrzeb realizacji
inwestycji. Na taka ocenge wplywa zaleganie nosnych gruntéw spoistych oraz
niespoistych w poziomie posadowienia oraz poniiej poziomu posadowienia. Jedynie
w otworze geotechnicznym nr 3 zalegajg luZne grunty mineralne niespoiste w przedziale
gtebokosci 1,0 + 1,3 m p.p.t. Warunki hydrologiczne okresla sie réwniez jako korzystne
ze wzgledu na brak wystepujgcych wdéd gruntowych w poziomie posadowienia

planowanej inwestycji.

6. Whioski

e W niniejszej Opinii wyniki badafi przedstawiajg rozpoznanie warunkdéw
gruntowo-wodnych, ktére zostaly przeprowadzone zgodnie z zakresem
ustalonym ze Zleceniodawca.

e Stan badan aktualny na listopad 2019 .

e Warunki gruntowo-wodne okres$la si¢ jako proste dla potrzeb realizacji
przedmiotowej inwestycji.

e Szczegdly warunkdéw gruntowo-wodnych przedstawiono na zatgczniku nr 5 (karty
otwordw geotechnicznych).

e Grunty mineralne przypisane do pakietu Il {(z wyjatkiem warstwy 11A1) oraz Il
nalezy traktowac jako nosne, zdolne do przenoszenia obcigzeri bezposrednich od
projektowanego obiektu. W zwigzku z powyiszym projektowany obiekt nalezy
posadowié na ww. gruntach (pakiet Il oraz Ill).

* W miejscu projektowanego posadowienia konstrukcji projektowanej drogi zaleca
sig doprowadzic¢ podtoze gruntowe do wskaznika zageszczenia Is = 1,00.

® W otworze geotechnicznym nr 3 w przedziale gtebokosci 1,0 + 1,3 m p.p.t.
zalegaja luZne grunty mineralne niespoiste z domieszkami humusu. W zwigzku z
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powyiszym grunty te nalezy bezwzglednie doprowadzié do wskaznika
zaggszezenia Is 2 1,00 lub wymieni€ je w catosci na materiat piaszczysto-zwirowy
zaggszczony do wskaznika zageszczenia s 2 1,00.

W listopadzie 2019 r. (wysoki stan wdéd podziemnych) wody gruntowe nie zostaty
nawiercone do gteb. rozpoznania tj. 1,5 + 2,0 m p.p.t.

Zgodnie z zaleceniami [P12] w trakcie prowadzenia robét ziemnych nalezy
przewidziec srodki zabezpieczajace przed:

O rozmoczeniem, wysuszeniem lub przemarznieciem podioza w czasie
wykonywania robét;

o zalaniem wykopu przez wody gruntowe, powierzchniowe lub opadowe;

o korozyjnym dziataniem wéd gruntowych, opadowych i technologicznych
na materialy, konstrukcje i urzadzenia podziemne, a takie wdd
technologicznych na podtoze gruntowe.

Grunty spoiste (Pakiet Ill) s3 gruntami wrazliwymi na zmiane wilgotnosci —
zwigkszona wilgotnoé¢ powoduje uplastycznienie sie tych gruntéw. Wykopy
w gruntach spoistych nalezy wykonywac z nalezyta starannoécia i zabezpieczyé je
przed wptywem czynnikéw atmosferycznych oraz przed ewentualnym zalaniem.
W przypadku uplastycznienia sie gruntu zaleca sie reczne usuniecie
uplastycznionej warstwy i zstgpienie jej ,chudym betonem”.

Strefa przemarzania gruntu dla analizowanego terenu wynosi Hz = 0,8 m p.p.t.
Rozpoznanie budowy podioza gruntowego ma charakter punktowy.
Doktadne okreslenie rodzaju i stanu gruntu oraz przelotu warstw dotyczy
wytacznie poszczegdinych punktéw badawczych.

Doktadnos¢ okredlenia przelotu poszczegdlnych warstw geotechnicznych dla
wiercer wynosi ok. +/- 0,2 m; co wynika z techniki wykonywanych badan oraz
doktadnosci urzagdzen pomiarowych.

Niniejsza Opinia zostata opracowana w zakresie adekwatnym dla konkretnej

inwestycji, opisanej przez Zleceniodawce.

Firma Geologiczna GEOOPTIMA Bartlomiej Boczkowski
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W przypadku stwierdzenia, w czasie wykonywania robét ziemnych, niezgodnosci
z wynikami badah geotechnicznych przedstawionymi w  Opinii nalezy

skontaktowa¢ sie z autorem niniejszego opracowania.
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Objasnienia:

O Lokalizacja terenu badan

g : tel. +48 664 330 620
?p[TE E 2'1 \gg':ﬁfk 42 ) e-mail: info@geooptima.com
; E SRhan www.geooptima.com

Temat:

Opinia geotechniczna
okreslajgca warunki gruntowo-wodne w miejscu projektowanej budowy drogi
gminnej Miedzno-Wybudowania w m. Miedzno, gm. Osie

Rysunek: MAPA ORIENTACYJNA
w skali 1 : 50 000

Opracowat: Poznan, listopad 2019 r,

mgr Adrianna Kowalczyk ZALACZNIK NR 1
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UOGOLNIONE PARAMETRY GEOTECHNICZNE

Zat. nr 4

- [14] = ] -~
: ; 2 |2 = £ |2 |5 | |88 |§3|¢
] £ s, g1 35 2 | B 2 ) o |E2 ES | 88
= 2 & | & g E| & o S 2215 =2 | ¢
§ S aB| N | §| 2|Escs|l & |8 -|2¢E |58c] § NS
© T 8| N S| 2|8 | 8| £9|2E g'aﬁ SE | 2%
f: 8 321 51 5|8|8 g |8 |EF|§8 | §¢8| %5
: . el A= 5|8 |2 |5 | B|55 |f5 3%
2 ofl s |&8|g|5 [& |8 | |38 |8%|=
s , - -
oty | wapi0l | & L [%] | [tm% | kPa] | [ | [MPa]| [MPa] | [MPa]
[P2], [P3)
1A Mg nN grunt stabonosny
A1 | orFSa Pd+H - |08 w | 190|170 | - | 293|409 | 51,1 | 30,4
lIA2 FSa Pd - | 0,53 w {160 | 1.75 - 306 | 655 | 81,8 | 48,8
lIA3 |FSa, siFSa| Pd,Pd/Prn| - | 0,62 w [16.0 | 1.75 - 310 | 771 ] 96,3 | 57,4
HIA1 siSa Pg B 0250 w 160 | 2104297317173 ¢ 3281 437|249
MA2 | sisa Pg B 020 w | 130 | 2,15 [31,54| 18,3 | 36,9 | 49,2 | 28,1
Uwagi:

warto§¢ wyznaczona w badaniach terenowych

warto$¢ wyznaczona w oparciu o literaturg techniczng

ODf\MA



GED KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO 2o 51
QTR Otwér nr 1
Miejscowosé: Miedzno Zlecenlodawca: M Studio Maciej Wojnowski System wiarcenia: Recznie
Gmina: Osie Wiercenie: Firma Geologiczna GEOOPTIMA _
Powiat: swiecki Nadzér geologiczny: mgr B. Boczkowski Rzqdna: 98.30 m n.p.m.
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskis Skala1:25 | Data wiercenia: 15-11-2019
Parametry gruntu
. Pm,'f" Przelot ‘i / g & 5
§§ litologiczny Opis litologiczny ) o 21 = :g g |88
2/ 28.| % s | E|gs| 5|8t (58 Es
2 £ 2 £ = 5 |ad [=]
§| 298| & E | g|2 g55I845 %8
gl OR= E- @ g ;,53 ok o 5
= [mppd]| @ | [m] [m] * e
1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 1 12 13 14
\?A 2 Nasyp niekontrolowany (Pd+H+Z),
N ciemnobrgzowy
I PO on
X N
T A
il 040 Piasek drobny, brgzowy na pograniczu piasku
8 : pylastego
T : ; Pd/lPx szg 0.62 | 1A3
g M y
g § BT 2 0.80| Piasek gliniasty, brazowy
g0 |0
: / Pg tpl | 0.20 A2
e /
il
1.50
Otwérnr2 Rzedna: 100.90 m n.p.m. Data: 15-11-2019
)y\ N Nasyp niekontrolowany (Pd+H+Z),
"‘ clemnobrgzowy
=
.% nN
E %ﬁ
i : 050 Piasek drabny, brazowy
3 .“, : Pd szg 0.62 | A3
N B ST
§ ST 0.70| Piasek gliniasty, brazowy i
b 0.20 111A2
"8 / o
%mﬂ] -~ 7| 1.00] Piasek gliniasty, brazowy ” 5
Q. /‘ g P
ol _,/4 0.25 A1
N
sA
7 ¥
1.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Otwornr 3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO 28y e

Miejscowosc: Miedzno

Gmina: Osie

Powiat: swiecki

Wolewddztwo: kujawsko-pomorskie

Zleceniodawca: M Studio Maciej Wojnowski
Wiercenie: Firma Geologiczna GEOOPTIMA
Nadzér geologiczny: mgr B. Boczkowski

System wiercenia; Recznie

Rzedna: 83.60 m n.p.m.

Skala 1:25 I Data wiercenia: 15-11-2019

Parametry gruntu
Profil P a @
; - rzalot . ; = s
28 litologiczny Opis litologiczny 2 o sl 3 = gg
=3 |
2| 281 £ g | £|e8| 5|5t 88, E%
3| 878 2 SR IR SHEES
EGE;%‘ u?g*-gﬁmgwc,m
£ S °
= [mppll| @ [ [m] [m] ¥ a | W
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
2 2 Nasyp niekontrolowany (Pd+H+Z),
2 y’g‘ ciemnobrazowy -
£ 4
o] N A D
Lrinlakh 0.30 Piasek drobny, ciemnobrgzowy
- Pd szg 0.62 | IIA3
P el s v e s domisszk w
g § : : : hase robny, clemnobrgzowy z domieszkg
ol & Lk % ALY Pd+H In 0.28 | 11A1
i ; 1.30| Plasek drobny, brgzowy
" : Pd szg 0.53 | lIA2
Tk 1.80| Plasek gliniasty, brazowy
’/ Pg tpl | 0.20 111A2
|-t p
2.0 2.00
Otwér nr4 Rzedna: 95.30 m n.p.m. Data: 15-11-2019
‘?{' N Nasyp niekontrolowany (Pd+H+Z),
g \? ‘/< cismnobrgzowy
g 2%, L
A
LR
i +| 040 Piasek drobny, brgzowy
Pd szg 0.62 | IIA3
B
£ 0.70| Piasek gliniasty, brgzowy w
&
[&]
Pg tpl | 0.20 A2
1.50

Rysunek wykonano programem

“GeoStar”




Q‘S‘E o KARTA SONDOWANIA DYNAMICZNEGO Zaiv: 6
2R TR &
o Otwoérnr 3 Sonda Nr: §1
Miejscowo$s: Miedzno Zleceniodawca: M Studio Macie] Wojnowski Typ sondy: DPL
Gmina: Osie Wiercenie: Firma Geologiczna GEQOPTIMA & ;
Powiat: $wiecki Nadzér geologiczny: mgr B. Boczkowski gdna: 93.60 m n.p.m.
Wojewédztwo: kujawsko-pomorskie Skala 1:50 | Data sondowania: 15-11-2019]
Giebokosé o Profil Stopieri zageszozenia Interpretacja
zwierc;:dfa s litologiczny Luzny Srednio zageszcz Zageszczony
wo >
© ce Nio | Neor | I/l | s

(mepd | 2 1 In 2 4 6 8 120§1'Z Uia":‘;’“' :1: 1.'2?)”22‘[\:3‘:65::(‘;0 32 34 36 38

1 2 | 3 B ot latial o ColeLeda il lalld e P P T L F T B 1 & 140

:&é)ﬂ‘/‘,{ N [

19 19 | 0.82

| 0 8 |

£

Eg 1.0 —1  Pd 3 | 3 028

HE .

& ] _ 12 | 12 | 053
Pl Pg

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



