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NR SPECYFIKACJI NAZWA SPECYFIKACJA STRONY
D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych 25-28
D.01.02.04 Rozbiodrka elementoéw drég, ogrodzen i przepustow 29-32
D.01.03.05 Regulacja pionowa urzadzen podziemnych 33-37
D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych 38-43
D.02.03.01 Wykonanie nasypow 44-54
D. 04.00.00 PODBUDOWY
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza 55-59
D.04.02.01 Wykonanie warstwy odcinajacej 60-65
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tfamanego 66-80
D.04.06.01 Podbudowa z betonu asfaltowego 81-114
'D.04.06.02 Podbudowa z betonu cementowego 115-122
D. 05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej 123-132
D05.03.26 Siatka wzmacniajgca 133-136
D.05.04.01 Nawierzchnia z betony asfaltowego. Warstwa wigzaca, wyrOwnawcza 137-169
T i klinujaca wg WT-1 WT-2
D.05.05.01 Nawierzchnia z betonu asfaltO\ilAe/gr(;. Warstwa $cieralna wg WT-1 i 170-201
Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) wg WT-1 i 202-234
D.05.06.01 WT-2
D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07 01.01 Oznakowanie poziome grubowarstwowe 235-243
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe 244-251
D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.01B Krawezniki betonowe 252-256
D.08.03.01 Obrzeza betonowe 257-261
D.09.01.01. ZIELEN DROGOWA 262-265
POMIAR POWYKONAWCZY ZREALIZOWANYCH 266-273
G-00.12.01 OBIEKTOW DROGOWYCH
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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” odnosi si¢ do wymagan
wspélnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru roboét, ktore
zostang wykonane w ramach zadania: Przebudowa drogi powiatowej nr 1214C Osie-Miedzno.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.2.1. Jako czgs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych SST nalezy odczytywac i stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne wspélne dla wymienionych

robot objetych szczegotowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegodlnych asortymentow robot
zwigzanych z przebudowa ulicy okreslonej w punkcie 1.1.:

NR SPECYFIKACJI NAZWA SPECYFIKACJA STRONY
D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktdéw wysokosciowych 25-28
D.01.02.04 Rozbidrka elementow drog, ogrodzen i przepustow 29-32
D.01.03.05 Regulacja pionowa urzadzen podziemnych 33-37
D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych 38-43
D.02.03.01 Wykonanie nasypow 44-54
D. 04.00.00 PODBUDOWY
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza 55-59
D.04.02.01 Wykonanie warstwy odcinajacej 60-65
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego 66-80
D.04.06.01 Podbudowa z betonu asfaltowego 81-114
"D.04.06.02 Podbudowa z betonu cementowego 115-122
D. 05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej 123-132
D05.03.26 Siatka wzmacniajaca 133-136
D.05.04.01 Nawierzchnia z betony asfaltowego. Warstwa wigzaca, wyrdOwnawcza 137-169
T i klinujaca wg WT-1 WT-2

D.05.05.01 Nawierzchnia z betonu asfaltov\v/sg}(;. Warstwa $cieralna wg WT-1 i 170-201

Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) wg WT-1 i 202-234
D.05.06.01 WT-2
D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07 01.01 Oznakowanie poziome grubowarstwowe 235-243
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe 244-251
D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.01B Krawezniki betonowe 252-256
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D.08.03.01 Obrzeza betonowe 257-261
D.09.01.01. ZIELEN DROGOWA 262-265

POMIAR POWYKONAWCZY ZREALIZOWANYCH 266-273
G-00.12.01 OBIEKTOW DROGOWYCH

Kody CPV zwigzane z wykonawstwem robdt drogowych wymienionych w powyzszej SST

1.3.2. Przedmiar robot

Przedmiary robot przedstawione w SST majg charakter tylko informacyjny. Obligatoryjne zakresy
robot zostaly ujete w Dokumentach Przetargowych tj. w Przedmiarze Robdt i stanowig one podstawe

wyceny.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany , nie bedacy budynkiem , stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
inzynierski , korpus ziemny , wezet).

1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dokumentacja budowy - dokumenty wymagane do przeprowadzenia budowy jak pozwolenie na
budowg wraz z Projektem Budowlanym, Dziennik Budowy, Protokoty Odbioréw czesciowych i koncowych,
operaty geodezyjne, ksigzka obmiardéw, ew. dziennik montazu, Projekt Wykonawczy (opisy i rysunki stuzace
realizacji budowy).

1.4.4. Dokumenty budowy — dokumenty powstale w zwigzku z prowadzong budowsg, stanowig cze$¢
dokumentacji budowy.

1.45. Dokumentacja projektowa, Projekt, Dokumentacja techniczna - opracowanie projektowe
stanowigce samodzielng cato$¢ zawierajace wymagane dokumenty projektowe, wykonane przez kompetentne
osoby.

1.4.6. Dokumenty projektowe — dokumenty dotaczone do opracowan projektowych.

1.4.8. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.9. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana , przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania , przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

1.4.10. Dziennik Budowy — opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
wydany zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych

1.4.11. InZynier — osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajacego, ujawniona w danych kontraktowych,
uprawniona do wystepowania w imieniu Zamawiajgcego, dziatajaca zgodnie z zakresem czynnoS$ci
wynikajagcym z umowy, w zakresie przekazanych uprawnien i obowigzkéw na budowie, sprawowania
osobiscie 1 za pomocg czlonkdéw swojego zespotu kontroli zgodnosci realizacji robodt z projektem, Ustawa
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Prawo Budowlane, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkow
kontraktowych.

1.4.12. Jezdnia - czgsé¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.13. Inspektor Nadzoru — osoba bedaca czlonkiem zespotu Inzyniera o $ciSle oddelegowanych
uprawnieniach, pisemnie zatwierdzona przez Zamawiajacego, dzialajaca w jego imieniu, w zakresie
przekazanych jej uprawnien i obowiazkdéw dotyczacych sprawowania kontroli zgodnosci realizacji robot
budowlanych z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy
technicznej, sprawdzania jako$ci wykonywanych robot i wbudowanych wyrobow budowlanych, sprawdzania
i odbioru robot budowlanych ulegajacych zakryciu lub zanikajacych oraz potwierdzania faktycznie
wykonanych robét, usunigcia wad i wspétdziatania w kontrolowaniu rozliczen budowy (zgodnie z art. 25 i 26
Ustawy Prawo Budowlane)

1.4.14. Kierownik Budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, spetniajaca wymagania kontraktowe —
zatwierdzona przez zamawiajacego, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu
w sprawach realizacji Kontraktu

1.4.15. Kierownik Projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych, bedaca przedstawicielem
zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest wykonawca, odpowiedzialna za administrowanie
Kontraktem

1.4.16. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami , zatokami , pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.17. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.18. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu , ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami
rOWOW.

1.4.19. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.20. Ksiazka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.21. Laboratorium -laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocenag jako$ci wyrobéw budowlanych oraz Robot.

1.4.22. Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania roboét, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i STT, zaakceptowana przez Inzyniera

1.4.23. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa S$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) warstwa wiazaca - warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe

c) podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

d) podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.
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e) podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy speiniajaca, obok funkcji nosnych funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody , mrozu i przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng , odsaczajaca lub odcinajaca.

f) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dzialania mrozu.

1.4.24. Niweleta - wysoko$ciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w 0Si
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.25. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.26. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.27. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego tyczenia projektow w terenie oraz geodezyjnej obshugi budowy i montazu urzadzen i
konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiardw kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a takze w
miar¢ mozliwosci do pomiaréw powykonawczych.

1.4.28. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.29. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow
umieszczenia urzadzen organizacji bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych , stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.30. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy , lezacy pod nawierzchnia do glebokos$ci przemarzania.

1.4.31. Podloze ulepszone - gorna warstwa podtoza , lezaca bezposrednio pod nawierzchnig , ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.32. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.33. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
1.4.34. Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)

istniejacego potaczenia.

1.4.35. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego i pieszego.

1.4.36. Przeszkoda naturalna — element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.37. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiagce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, itp.

1.4.38. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot
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1.4.39. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.40. Przedmiar robét — zestawienie przewidywanych do wykonania robdt budowlanych ze wskazaniem
podstaw ustalajacych szczegdtowy opis oraz wskazaniem wiasciwych specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robdét, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robot budowlanych.

1.4.41. Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim roboét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$é terenu budowy.

1.4.42. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebng catos¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢é na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.43. Zamawiajacy — Gmina Szubin, ul Kcynska 12 89-200 Szubin, Polska.

15. Ogoélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows, Stwor i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, i osnowe
geodezyjna, Dziennik Budowy, Dokumentacj¢ Projektowa oraz Specyfikacje Techniczne.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Zamawiajacy przekaze Wykonawcy kompletng Dokumentacje Wykonawcza.
15.2.1. Dokumentacja Projektowa, do wykonania przez Wykonawce:

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem oraz innymi odpowiednimi
Instytucjami:

= geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

= inwentaryzacj¢ fotograficzng stanu technicznego drég oraz budynkéw przed przystapieniem do
realizacji zadania,

= dokumentacje fotograficzng i archiwalng dla wszystkich prowadzonych robét, w szczegolnosci
dla robét zanikajacych,

= projekty technologiczne i organizacyjne rob6t oraz Program Zapewnienia Jakosci,

= plan zabezpieczenia dowozu materiatow budowlanych po istniejgcej sieci drog oraz
ewentualnych drog technologicznych,

= operat odbiorowy,

=  pozostale projekty wymienione w SST

W/w projekty powinny by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.
Wszystkie koszty zwigzane z przygotowaniem, uzgodnieniem i zatwierdzeniem w/w dokumentacji
powinny by¢ uwzglednione w cenie kontraktowej i nie beda podlegaly odrebnej zaptacie.
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15.3.  Zgodnos$é robot z Dokumentacja Projektowg i SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegdlowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig cz¢s$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w choc¢by
jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej Dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejno$é ich
waznosci: Dokumentacja Projektowa i SST (lacznie), warunki kontraktowe, przedmiary robot i kosztorysy.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w Dokumentacji Projektowej, a 0 ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktoéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacja Projektowa

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow,
elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa i
wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastapione
innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie
trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznoséci w dzien i w nocy zapo6r i znakow, dla ktorych jest
to nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wijazdy i wyjazdy z ternu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji
rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony
w Ceng¢ Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i prowadzenia Rob6dt wykonczeniowych Wykonawca bedzie :
a) utrzymywac¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j ,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm

dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla 0sob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych ze skazenia , nadmiernego hatasu,

wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na :
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed :
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych ptynami lub substancjami toksycznymi ,
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b) zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami ,
¢) mozliwoS$cig powstania pozaru.

Wszelkie dziatania w w/w zakresie zostang wkalkulowane w Cen¢ Kontraktowa, cena ta obejmie
rowniez koszty utylizacji i sktadowania materiatow odpadowych i szkodliwych zgodnie z przepisami Ustawy
— Prawo ochrony $rodowiska oraz Ustawy — 0 odpadach.

15.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawey.

15.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty , ktére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do
wykonania robot.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe w przypadku dopuszczenia do stosowania przez Inzyniera, uzyte do
Robot beda miaty §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke jednoznacznie okreslajaca
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac zgodg¢ na uzycie tych materiatow od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Konsekwencje uzycia materialow szkodliwych dla otoczenia, a stanowiacych jakiekolwiek
zagrozenie dla srodowiska, poniesie Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wlasnoS$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci
publicznej prywatnej. Jezeli w zwigzku z niewlasciwym prowadzeniem Roboét, zaniedbaniem lub brakiem
dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci prywatnej lub publicznej, to
Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzona wtasno$¢ w taki sposob, aby stan naprawionej
wlasnos$ci byl nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia. W tym celu wykonawca
wykona ocene stanu technicznego budynkow i innych obiektéw, na ktére moze mie¢ wptyw prowadzenie
Robot. Raporty z wykonanych ocen nalezy przekaza¢ Inzynierowi przed rozpoczeciem Robot.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez zamawiajacego. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie, zabezpieczenie i przebudowie tych
instalacji zgodnie z wymaganiami uzytkownikow oraz bedzie odpowiedzialny za ochrong tych urzadzen
podczas trwania budowy.

Wykonawca zobowiagzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktéore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji 1 urzadzen nadziemnych i
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot.
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O fakcie zaistniatego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi InZyniera,
zainteresowane wiladze i wilasciciela przedmiotowego uzbrojenia oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy oraz drég technologicznych przylega do terendw z jakakolwiek zabudowa np.
mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowal roboty w sposéb minimalizujacy niedogodnosci dla
mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie
budowy spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bgdzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca
a wiascicielami nieruchomos$ci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze
Inzynier nie bedzie w nie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie b¢da one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach Kontraktu.

Przyjmuje si¢, ze e Cenie Kontraktowej zostang ujete wszelkie odszkodowania dla oséb i instytucji,
ktérych zaptata wynika z prowadzenia Robot.

15.9. Ograniczenie obcigZzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecié,
aby pojazdy nie spetniajace tych warunkdéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy lub tadunki
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy i
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,Plan BiOZ”) wynikajacy z Art. 21a
Prawa Budowlanego w szczegdlnym zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn 23
czerwca 2003 w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. z dnia 10 lipca 2003r. Nr 120 poz.1126) i uzgodni go z
Inzynierem.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych, bez uprzedniego przeszkolenia i bez §rodkéw ochrony osobistej.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypehieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

15.11.  Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materialy 1 urzgdzenia uzywane
do Robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia (wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez
Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa Iub jej elementy byly w zadowalajacym stanie,
gwarantujacym osiagnigcie parametrow technicznych okreslonych w niniejszej SST, przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.
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Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Odtworzenie Robot utraconych (zniszczonych) na skutek braku ochrony lub utrzymania Roboét,
obcigzy Wykonawce.

15.12.  Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetienie
wszelkich wymagan prawnych odnos$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw odniesieniu
do sprzetu, materialow i urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie
informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzania i wydatki wynikte lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej powotane sa konkretne normy lub przepisy, ktore
spelnia¢ majg materiaty, sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepisoéw, o ile w warunkach Kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i
przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy i
przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Rdznice
pomiedzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inzynierowi przed oczekiwang data ich zatwierdzenia, w terminie z nim
uzgodnionym. Dodatkowo ustalony z Inzynierem termin przekazania zamiennikow norm do zatwierdzenia,
powinien znalez¢ si¢ w zapisach PZJ (PLAN ZAPEWNIENIA JAKOSCI).

W przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, Ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo rownego lub
wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach.

1.5.14 Nadzor archeologiczny

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostalo$ci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy, beda uwazane za wiasnosé¢
Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera o wszelkich napotkanych podczas
prowadzenia robot wykopaliskach i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy
zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegdétowe informacje
dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdéw i niezb¢dne
$wiadectwa badan laboratoryjnych, certyfikaty badz deklaracje zgodno$ci oraz probki tych materiatow i
Wyrobow.
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Zatwierdzenie partii (czg¢$ci) materiatdw/wyrobow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty/wyroby z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badah w celu udokumentowania, ze
materialy/wyroby uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposdb ciagly spetniaja wymagania SST w czasie
postepu robot.

2.2, Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatdw z jakichkolwiek zrddet miejscowych i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metodg wydobycia i selekcji materiatow.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za spelnienie wymagan ilosciowych 1 jakoSciowych
materiatéw z jakiegokolwiek zrddta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytulu pozyskania materialtbw w tym: opfaty,
wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdéw i miejsc pozyskania materiatdw
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad, odpowiednio do wymagan
Kontraktu lub uzgodnien z Inzynierem.

Odpowiedzialnym za miejsce odktadu gruntu z ukopu i dokopu poza pasem drogowym jest
Wykonawca, ktory poniesie wszelkie koszty i spelni wszystkie formalnosci (m.in. ochrony $rodowiska0
Zwigzane z jego przygotowaniem, skladowaniem i poOzniejsza rekultywacja. Miejsce odktadu nalezy
zatwierdzi¢ u Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy, poza tymi, ktore
zostaly wyszczegolnione w warunkach Kontraktowych, z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody
Inzyniera.

Eksploatacja zrodel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi
na danym obszarze.

2.3. Stosowanie wyrobéw budowlanych

Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych, podczas realizowania
przedmiotowego zadania budowlanego, do stosowania dopuszcza si¢ wylacznie:
1. Wyroby posiadajace znak CE
2. Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne zaswiadczenie o zgodnosci z ta
dokumentacja oraz z przepisami

2.4, Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty 1 dostawy nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
Terenu Budowy, badz ztozone w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow i dostaw do innych roboét niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to ich
koszt zostanie przewarto§ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktéorym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem i niezaptaceniem.
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2.5 Wariantowe zastosowanie materialow

Jezeli dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej na 3 tygodnie
przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inzyniera, Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materiaty i dostawy, oraz urobek gruntowy
przeznaczony do ponownego whudowania, do czasu gdy beda one potrzebne do robot, byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i wilasciwos¢ do robot i byty dostgpne do kontroli
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bgdg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.7. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnos$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialdw moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wilasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii
materiatdw pod wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni beda zachowane nastgpujace
warunki:
a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdow w

czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bgdzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa sig
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Dokumentacji Projektowe;.

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, to Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry zapewni uzyskanie
wilasciwej jakosci wykonanych robot okreslonych warunkami i wymaganiami zawartymi w SST, oraz
pozostatej dokumentacji projektowej. Sprzgt uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawecy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, Programie Zapewnienia
Jakosci lub Projekcie Organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidywanym
Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony s$rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania i badan okresowych tam , gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca begdzie konserwowac sprzet jak rowniez na biezaco naprawia¢ lub wymieniaé
niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy
wykonywanych Robotach, wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany
bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow
Kontraktowych, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.

4., TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow. Wykonawca zapewni
wykonanie 1 utrzymanie w czasie prowadzonych robot, wszelkich niezbednych drog technologicznych i
dojazdowych na terenie budowy.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniaé wymogi dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow osi i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych, na dojazdach do Terenu budowy oraz na Terenie budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z warunkami umowy z
Zamawiajagcym, Dokumentacja Projektowa oraz za jako$¢ stosowanych materiatlow i wykonywanych Robot,
za ich zgodno$¢ z dokumentacja Projektowa, wymaganiami SST, PJZ, Projektu Organizacji Ruchu i Robot
oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu robdt zostang usunigte przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementow Robdt beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej, SST, takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzglgedni wyniki badan materialow i Robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez wykonawceg, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program Zapewnienia JakoS$ci (PZJ)

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujagce wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

W przypadku gdy prowadzone Roboty naleza do rodzaju robot stwarzajacych zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (zgodnie z dz. U. Nr 120/2003, poz. 1126) wykonawca ma obowigzek
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przedstawienia najpozniej w terminie 7 dni przed rozpoczgciem Robét, odpowiedniego planu bezpieczenstwa

i ochrony zdrowia (bioz).

Program Zapewnienia Jakos$ci bedzie zawierac :

a) czg$¢ 0godlng opisujacy :
e organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

sposob zapewnienia bhp,

wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoélnych elementow

robot,

system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

e wyposazenic w sprzgt i urzadzenia do pomiarow 1 kontroli (opis laboratorium wlasnego
lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych a takze wyciaganych wnioskoéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czgs¢ szezegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.

e  sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu, sposob
i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczeg6lnych elementdw robot,

e  sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé¢
zatozong jako$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot i jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel , laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbgdne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy i zgodny z przepisami.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdow oraz robot z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostalty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okre$lajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier uprawniony bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na
wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materialow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materialow.
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Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan materialdow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢é z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

InZzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i1 zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawee do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow,
ktére budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez wykonawce
usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badaniu. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pdzniej jednak niz w terminie okre§lonym w Programie Zapewnienia Jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera

Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow u zrédta
ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatow.

Inzynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce,
ocenia zgodnos$¢ materialow i Robot z wymaganiami SST na podstawie badan wlasnych badan kontrolnych i
wynikoéw badan i pomiarow zawartych w raportach Wykonawcy.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezalezne od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan,
albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialéw i robdt z Dokumentacja
Projektowa i SST. W takim przypadku calkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

Inzynier powiadomi Wykonawcg o terminie i miejscu pobierania prob przez Laboratorium
Zamawiajgcego.

Przy probach Zamawiajacego wykonawca zapewni wszelka pomoc niezbedna dla wykonywania
poboru badan.

Inzynier moze poleci¢ wykonanie dodatkowych badan uzupeniajagcych lub zleci¢ na koszt
Wykonawcy dodatkowe badania, w wypadku uzasadnionych watpliwosci co do wiarygodnosci badan
przedstawionych przez wykonawce.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi

okre$lonymi na podstawie wlasciwych zharmonizowanych Europejskich Norm.
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z:

e Polskg Norma lub

e aprobatg techniczng w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Normy, jezeli nie sg objgte

certyfikacja okreslong w pkt. 1 i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST kazda partia dostarczona
do robot bedzie posiadaé te dokumenty, potwierdzajace i okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanymi przez niego badan. Kopie wynikoéw tych badan beda dostarczone  przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bgda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy begdzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika 1 opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
date przekazania placu budowy
date przekazania przez zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j
uzgodnienie przez Inzyniera Programu Zapewnienia Jako$ci i harmonograméw robot
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robot
przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera,
daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbioréw robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom

lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi

e zgodno$¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie

wykonywania robot,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

e dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z

podaniem, kto je przeprowadzit

e  wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzit,

e inne istotne informacje o przebiegu robot

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig.
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Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.8.2. Ksiazka Obmiaréow

Ksigzka Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z eclementdéw Robot. Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w Kosztorysie 1 wpisuje do Ksigzki Obmiarow. Ksigzka obmiaru ma mie¢ forme zaakceptowana
przez Inzyniera.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdéw, orzeczenia
o jakosci materiatdéw, recepty robocze 1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone
w formie uzgodnionej w Programie Zapewnienia Jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru
Robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.4. Pozostale Dokumenty Budowy

Do Dokumentéw Budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach 6.8.1. — 6.8.3. nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie Dokumentéw Budowy

Dokumenty Budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym przez Wykonawce.

Zaginigcie ktoregokolwiek z Dokumentéw Budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie Dokumenty Budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawione do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robodt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksigzki Obmiarow.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w §lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Bledne lub
omylkowe dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robodt bedzie przeprowadzony z czegsto$cia wymagana w celu miesigcznej
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

7.2, Zasady okreslania iloSci Rob6t i materiatow

Dhugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m
jako dhugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Iloéci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
Z wymaganiami SST.

3

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe begdg przez Wykonawce utrzymywane w stanie zapewniajgcym
prawidlowa jako$¢ pomiaru, w calym okresie trwania Robét.

7.4, Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob
ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub koncowym odbiorem odcinkéw Robot, a
takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Prace pomiarowe do obmiaru oraz niecodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zalgcznika do Ksigzki Obmiarow, ktorego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czg¢sciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbidér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jakosci
wykonywanych Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym, w
przypadku wystapienia wad i usterek, wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego
postepu Robot.

Odbioru roboét dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czeSci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1 ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie badan wilasnych oraz
dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

Nie dopuszcza si¢ do dokonania Odbioru robdt w przypadku wystgpienia wad i usterek majgcych
znaczacy wplyw na jako$¢ wykonanych Roboét oraz pdzniejsza negatywna prace calej konstrukceji w okresie
eksploatacji. W takim przypadku Wykonawca jest odpowiedzialny za podjecie wszelkich staran celem
likwidacji tych wad i poprawy jakosci robot na wiasny koszt.

8.2. Odbior czeSciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakos$ci wykonanych czesci Robot. Odbioru czgsciowego
Robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

8.3. Odbior ostateczny Roboét

Odbidér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu
do ich ilosci, jakos$ci i wartosci.

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia Dokumentow, o ktorych mowa w pkt.
8.3.1.

Odbioru ostatecznego robot dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie
przedtozonych Dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
Robot z Dokumentacja Projektowa i SST. Komisja moze takze zleci¢ dodatkowe badania, jesli uzna, ze SA
one niezb¢dne do prawidlowej oceny wykonanych Robot.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupetniajacych i Robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robo6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych w
warstwie §cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, Komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku gdy komisja stwierdzi, ze jako$¢ robdt w poszczegdlnych asortymentach odbiega od
wymaganych w dokumentach lub SST — z uwzglednieniem tolerancji — ale nie ma to wiekszego wpltywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwa ruchu, Komisja moze dokona¢ potracen, okreslajac
pomniegjszona warto$¢ do wymagan przyjetych w dokumentacji i SST. Komisja moze, przy okreslaniu
wysokosci potracen, zastosowa¢ zasady ich wyliczenia zgodnie z wymaganiami Technicznymi
rekomendowanymi przez Ministra Infrastruktury.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robét
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Podstawowym Dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot odbioru
ostatecznego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace Dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jes$li zostala

sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu,

Szczegodtowe specyfikacje Techniczne (podstawowe z Projektu i ew. uzupehiajace lub zamienne)

Recepty i ustalenia technologiczne,

Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiaréw (oryginaly),

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z SST i PZJ (PLAN

ZAPEWNIENIA JAKOSCI).

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatdéw zgodnie z SST i (PLAN
ZAPEWNIENIA JAKOSCI).

7. Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zalgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ (PLAN ZAPEWNIENIA
JAKOSCI).

8. Rysunki (Dokumentacje) na wykonanie Robot towarzyszacych (np. przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot witascicielom urzadzen.

9. Geodezyjna inwentaryzacje¢ (Dokumentacj¢) powykonawcza Robét i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopie mapy zasadniczej, powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej wraz z wersja
elektroniczna.

11. Oswiadczenie kierownika budowy o zakonczeniu robot

12. Protokoty odbiorow czg¢éciowych i robdt zanikajacych (podlegajacych zakryciu)

13. Ewentualne rysunki z nieistotnymi zmianami potwierdzonymi przez Kierownika budowy, Inzyniera i/lub
Projektanta

aprwn

Wszystkie dokumenty przedstawione do odbioru musza by¢ potwierdzone przez Inzyniera.

W przypadku, gdy wg Komisji Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez Komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzupetiajacych wyznaczy Komisja.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Roboét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiodr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.3.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa netto, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu (do dwoch miejsc po przecinku)

Przedmiar Robét powinien by¢ odczytywany w powigzaniu z umowa i specyfikacjami technicznymi i

projektem budowlanym. Opisy poszczegdlnych pozycji przedmiaru roboét nie moga by¢ traktowane jako
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ostatecznie definiujace wymagania dla danych robot. Nawet jezeli w przedmiarze tego nie podano, nalezy
przyjmowac, ze roboty ujete w danej pozycji muszg by¢ wykonane wg:
- Specyfikacji Technicznych i obowigzujacych przepisoéw technicznych,
- Dokumentacji Projektoweyj,
- wiedzy technicznej.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:
- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkoéw
i transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posérednie , zysk kalkulacyjny i ryzyko.
- Podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne DM-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w DM-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu — dotyczy ruchu pieszego, kolowego
i kolejowego

Koszt wybudowania objazdéw /przejazddw i organizacji obejmuje:

a) Zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatlow

b) Ustawienie tymczasowego oznakowania, oswietlenia i sygnalizacji zgodnie z zatwierdzonym projektem
organizacji ruchu oraz wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

€) Ustawienie tymczasowego oswietlenia ciaggdéw komunikacyjnych wg wymogow administratora.

d) Optaty m.in. dzierzawy za zajecie terenu, poniesienie kosztow komunikacji zastepczej, optaty za
wylaczenie z eksploatacji i inne optaty wynikajace z ograniczenia praw i mozliwosci eksploatacji przez
osoby trzecie.

e) Przygotowanie terenu.

f) Konstrukcja tymczasowa nawierzchni drogowej, torowej, ramp, chodnikéw, kraweznikoéw, przystankow
i wiat, barier, oznakowan i odwodnienia.

g) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych oraz koszty zwigzane z zabezpieczeniem istniejacej
infrastruktury technicznej w zwiazku z usytuowaniem na niej objazdow / przejazdow.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu istniejacej i tymczasowej obejmuje:

a) Oczyszczanie, przestawienie, odnowienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych i statych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i $wiatet.

b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a) Usuniecie wbudowanych materiatdow i oznakowania,
b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej w punktach 9.1,
9.2.19.3. nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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n

7.

8.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 207/2003, poz. 2016) z pdzniejszymi
Zmianami.

Ustawa z 27 kwietnia 2002 r. o odpadach (Dz. U. 62/02 poz. 628), z pdzniejszymi zmianami.
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy,
montazu 1 rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 953)

Zmiany: 2004.09.25 zm. Dz.U.2004.198.2042

Rozporzadzenie MI z 6 luty 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania
robot budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz.401)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr
120 poz. 1126)

Rozporzadzenie MI i SWiA z 31 lipca 2002r w sprawie znakéw i sygnatow drogowych (Dz.U. nr
170 poz.1393)

Rozporzadzenie MI I SWiA z 23 wrzesnia 2003r w sprawie szczegdélowych warunkow zarzadzania
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem (Dz.U. nr 177 poz.1729)
Ustawa z dn. 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity: Dz. U. z 2010r., Nr
193, poz. 1287)

Zmiany:

9.

2011.01.01 zm. przen. Dz.U.2009.157.1241

2011.01.02 zm. przen. Dz.U.2010.182.1228

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz. U. z 2007 r., Nr 19,
poz. 115)

Zmiany:

2007.02.27 zm.
2007.11.03 zm.
2008.04.15 zm.
2008.12.24 zm.
2009.02.20 zm.
2009.02.27 zm.
2009.03.24 zm.
2009.06.08 zm.
2009.10.31 zm.
2010.07.17 zm.
2010.09.04 zm.
2010.12.31 zm.
2011.03.01 zm.
2011.07.01 zm.
2011.08.01 zm.
2012.05.31 zm.
2012.09.28 zm.
2012.10.19 zm.
2012.12.16 zm.

Dz.U.2007.23.136
Dz.U.2007.192.1381
Dz.U.2008.54.326
Dz.U.2008.218.1391
Dz.U.2009.19.101
Dz.U.2009.19.100
Dz.U.2008.227.1505
Dz.U.2009.86.720
Dz.U.2009.168.1323
Dz.U.2010.106.675
Dz.U.2010.152.1018
Dz.U.2010.225.1466
Dz.U.2011.5.13
Dz.U.2010.225.1466
Dz.U.2011.159.945
Dz.U.2012.472
Dz.U.2012.965
Dz.U.2011.222.1321
Dz.U.2012.1256
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10. Ustawa z 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz. U. 115/01 poz. 1229) z p6zniejszymi zmianami.

11. Ustawa z dnia 3.10.2003 r. — o ochronie $rodowiska oraz niektorych innych ustaw (Dz. U. 190/03,
poz. 1865).

12. Ustawa prawo o ruchu drogowym z 20 czerwca 1997r tekst jednolity Dz.U. Nr 58 poz. 515 z 2003r.

13. Warunki Umowy Kontraktowej.
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych
w ramach zadania: Przebudowa drogi powiatowej nr 1214C Osie-Miedzno.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot wymienionych w p.1.1.
zwigzanych z odtworzeniem i wyznaczeniem punktow glownych trasy oraz punktéw wysokosciowych
W terenie wraz z obstuga geodezyjng realizacji calego zadania, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja
Projektowa.

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:

=  sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

= uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

=  wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych),

= zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
W sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

= geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gltéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 1.5

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gltéwnych tras, nalezy stosowaé bolce stalowe i oznaczy¢ je farba. Do
stabilizacji pozostatych punktow oraz $wiatkéw, nalezy stosowaé paliki drewniane, o dtugosci ok. 0,30 m
i $srednicy 0,05-0,08 m. Ogole wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST DM-00.00.00 punkt 2.
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3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyskaé akceptacje¢ Inzyniera.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
= teodolity lub tachimetry,
= niwelatory,
= dalmierze,
= tyczki, taty, tadmy stalowe i ruletki
= sprzet GPS
Wszystkie uzywane do roboét instrumenty geodezyjne powinny by¢ zrektyfikowane oraz posiadaé
wymagane przepisami szczegdlnymi $§wiadectwa legalizacji. Doktadno$¢ instrumentdw powinna zapewniad
wykonanie robot z zatozong w niniejszej SST doktadnoscia.

4. TRANSPORT

Do transportu stosowa¢ samochdd dostawczy, stluzacy do przewozu personelu o sprzetu na plac
budowy, w celu wykonania pomiaréw o stabilizacji punktow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Ogolny zakres prac pomiarowych oraz zasady ich wykonywania

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK
wymienionymi w p.10 niniejszej SST. Zamawiajacy przekaze Wykonawcy dane geodezyjne (zawarte
w Dokumentacji Projektowej) potrzebne do wykonania robot wymienionych w p.1.1.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje 1 wspotrzgdne punktow gltdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajagce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ na nastgpstwa niezgodnosci wykonanych robot,
z Dokumentacja Projektowa i SST.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bltedach wykrytych
W wytyczeniu punktow glownych trasy i (Iub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
roznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikOw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
W oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen
W czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
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Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do
obowigzkow Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Rzgdne reperow roboczych, nalezy okresli¢ z doktadnoscia do 0,5 cm, stosujac niwelacj¢ podwojna,
W nawigzaniu do reperu panstwowego.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa. O$ trasy powinna by¢
wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wigksze niz 5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktow
wysoko$ciowych, nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad, okreslonych w Instrukcjach i Wytycznych
GUGIK (4-10)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokosciowych jest kilometr (km)
wyznaczonej sytuacyjnie i wysokosciowo oraz zastabilizowanej trasy, tacznie z wykonaniem wszystkich
niezbednych czynno$ci majacych na celu wykonanie i odbior robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

8.2. Sposéb odbioru roboét

Odbiodr robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie, nastgpuje na podstawie
szkicow 1 dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

punkt 9.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za kilometr (km) odtworzenie trasy i wyznaczenia punktéw wysoko$ciowych.
Cena jednostkowa obejmuje ustalenie ogoélne podane zawarte w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania

ogoblne” punkt 9. oraz:

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktow wysokos$ciowych

uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wykonanie pomiarow biezacych w miarg postepu roboét, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

wn

©No O~

Ustawa z 17 maja 1989r - Prawo geodezyjne i Kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz.163 z p6zniejszymi
zmianami)

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog w ramach zadania: Przebudowa drogi powiatowej
nr 1214C Osie-Miedzno.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robdt wymienionych w p. 1.1

i obejmuja rozbiorke, zatadunek gruzu i jego odwdz na miejsce sktadowania wraz z utylizacja, nastepujacych

elementow:

— rozebranie nawierzchni z kostek betonowych typu ,fala” o powierzchni 1183.28 m? w lokalizacjach
zgodnych z Dokumentacjg Projektowa,

— rozebranie nawierzchni z kostek betonowych typu ,,starobruk” o powierzchni 115.12 m? w lokalizacjach
zgodnych z Dokumentacja Projektows,

— rozebranie zjazdéw z kostek betonowych o powierzchni 260.22 m? w lokalizacjach zgodnych
z Dokumentacjg Projektowa,

— rozebranie nawierzchni z plytek betonowych o powierzchni 600 m? w lokalizacjach zgodnych
z Dokumentacja Projektowa,

— rozebranie krawgznikéw, obrzezy i opornikow o dlugosci 886 m w lokalizacjach zgodnych
z Dokumentacja Projektowa,

— rozebranie tawy pod kraweznik o objetosci 108 m
Projektowa,

— rozebranie ciekow wodnych oraz odwodnieni liniowych o dtugosci 103 m w lokalizacjach zgodnych
z Dokumentacjg Projektows,

— rozebranie kamienia brukowego o powierzchni 410 m? w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja
Projektowa,

— rozebranie nawierzchni z betonu asfaltowego o powierzchni 410 m? w lokalizacjach zgodnych
z Dokumentacjg Projektowa,

8w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i
okresleniami podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robodt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyskac zatwierdzenie Inzyniera.
Do rozbidrek nalezy uzy¢ nastgpujacego sprzetu:

= sprzet pomiarowy,

= pila spalinowa,

=  milot pneumatyczny ze sprezarka spalinowa lub mtot spalinowy,

= koparki, w tym z dodatkowym osprzetem (mtoty, zrywarki itp.),

=  ladowarki,

= rowniarki lub spycharki,

=  sprzet reczny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiérki

Srodki transportu:
=  samochody samowyladowcze,
= samochody skrzyniowe,
= samochody dostawcze,
=  inne $rodki transportu wymienione w PZJ i zatwierdzone przez Inzyniera

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SS DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
nawierzchni i innych zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiorkowe mozna wykona¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w SST lub
przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien
on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera, roztadowaé i ulozy¢ w sposob uporzadkowany
zgodnie z asortymentem.

Elementy i materiaty, ktére stajg si¢ witasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Inzynier wskaze, ktore elementy jako mozliwe do ponownego wykorzystania pozostaja wlasnoscia
Zamawiajacego, a ktore staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow ulic, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z Dokumentacja Projektowa beda wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.

W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach , gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢ warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ do wymaganego wskaznika zageszczenia
Is=1,00
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakoséci robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidorkowych oraz
wywozu gruzu z miejsca budowy, jak rdwniez sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdéw przewidzianych
do powtornego wykorzystania.

Wskaznik zageszczenia gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementéw nawierzchni
powinien by¢ < 1,00

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog i ulic jest dla:

= rozebranie nawierzchni z kostek betonowych typu ,,fala” - m? (metr kwadratowy),

*  rozebranie nawierzchni z kostek betonowych typu ,,starobruk” - m? (metr kwadratowy),
*  rozebranie zjazdow z kostek betonowych - m? (metr kwadratowy),

* rozebranie nawierzchni z plytek betonowych - m? (metr kwadratowy),

= rozebranie kraweznikow, obrzezy i opornikow — m (metr),

*  rozebranie tawy pod kraweznik -108 m3(metr sze$cienny),

= rozebranie ciekow wodnych oraz odwodnieni liniowych- m (metr),

= rozebranie kamienia brukowego - m? (metr kwadratowy),

= rozebranie nawierzchni z betonu asfaltowego - m? (metr kwadratowy).

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera. Obmiar nie powinien obejmowac
jakichkolwiek robét, nie wykazanych w dokumentacji projektowej z wyjatkiem zaakceptowanych na
piSmie przez Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera, nie moga
stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkows zaptate. W przypadku wystgpienia dodatkowych robot
rozbidérkowych nie ujetych w Dokumentacji, nalezy wystapi¢ do Inzyniera z wnioskiem o ich akceptacje.
Akceptacje nalezy uzyska¢ przed rozpoczgciem rozbiorek.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbioru wykonanych Roboét rozbiorkowych dokonuje Inzynier na budowie na ogolnych zasadach
odbioru jak dla Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje :

= dla rozbiorki warstw nawierzchni z kostki brukowej, kraweznikéw oraz obrzezy betonowych
o Wwyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
o rozbidrke reczng lub mechaniczng elementdéw nawierzchni,
o ewentualnie przetransportowanie materialdéw uzyskanego z rozbidrki celem ewentualnego
wykorzystania z utozeniem na miejscu wskazanym przez Inzyniera,
o zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
o wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

aorwd

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) wraz z p6zniejszymi
zmianami

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.03.05 REGULACJA PIONOWA URZADZEN PODZIEMNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z regulacja wysoko$ciowa urzadzen obcych, zaworéw
wodociggowych i hydrantowych oraz studni kanalizacyjnych i telekomunikacyjnych w ramach zadania:
Przebudowa drogi powiatowej nr 1214C Osie-Miedzno.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad wykonania i odbioru robot zwigzanych

z regulacja wysokoSciowa urzadzen obcych, zaworéw wodociggowych i hydrantowych oraz studni
kanalizacyjnych i obejmuja:

= regulacje¢ pionowa skrzynek zaworow wodociggowych,

= regulacj¢ pionowa zaworow hydrantowych,

= regulacje¢ pionows studzienek kanalizacyjnych,

= regulacj¢ pionowa studzienek kanalizacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" punkt 1.5.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Materialami stosowanymi przy regulacji urzadzen obcych sa:
= Mieszanka betonowa

Mieszanka betonowa powinna by¢ z betonu klasy C16/20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 206-1 . Sktadnikami betonu sg : cement, kruszywo, woda.
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=  Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1. Cement nalezy przechowywa¢ w suchych i zadaszonych miejscach.
W normalnych warunkach czas przechowywania cementu nie powinien przekraczaé trzech miesigcy.

Do zaprawy cementowej przy regulacji studzienek nalezy stosowaé cement portlandzki marki klasy
32,5. Cement powinien spelnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 197-1. Cement uzywany do zaprawy
cementowe] powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych warunkach czas przechowywania
cementu nie powinien przekracza¢ trzech miesigcy. Cement powinien byé przechowywany w suchych
zadaszonych miejscach i chroniony przed zawilgoceniem.

= Kruszywo

Kruszywo do betonu , powinno odpowiada¢ wymaganiom:

o zwir i mieszanka wg PN-B-11111,

o piasek wg PN-B-11113,

o  kruszywo tamane wg PN-B-11112.

= Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1" zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 . Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociagowej, woda nie powinna wydziela¢ zapachu glinianego. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociaggowa pitna.

= Deski

Deski uzyte do deskowania powinny by¢ z drzew iglastych . Deski powinny by¢ klasy III, grubosci 18-
25 mm, powinny by¢ proste i nie powykrzywiane.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 3.
3.2. Sprzet do regulacji wysokosciowej studzienek
Regulacje wysokosciowa studzienek wykonuje si¢ w sposob reczny, przy pomocy nastepujgcego sprzetu:
=  sprzetu do transportu mieszanki betonowej,
= zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych, wibratoréw wglebnych,
=  mlotéw pneumatycznych, pit mechanicznych do robot rozbiérkowych,
= Zurawi samochodowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyCzace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne punkt 4.

4.2. Transport materialow

Do transportu materiatéw i sprzgtu na plac budowy wymagan nie okresla sie.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
punkt 5.

5.2. Regulacja skrzynek zaworéw wodociggowych i hydrantowych

Regulacja skrzynek zaworéw wodociggowych i gazowych obejmuje:
= demontaz skrzynki,
= przedluzenie lub skrocenie klucza wraz z obudowa,
=  montaz prefabrykowanej podstawy pod skrzynke wraz z regulacja wysoko$ciowa,
=  montaz skrzynki.

5.3. Osadzenie przykry¢ urzadzen obcych

Na przygotowanej i rozscielonej mieszance betonowej nalezy osadzi¢ przykrycia regulowanych
urzadzen obcych na odpowiedniej wysokosci.

5.4. Deskowanie

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukeji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypelnieniem masa betonowa deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢é wyciek zaprawy
betonowej. Po zwigzaniu mieszanki betonowej nalezy rozebraé deskowanie, oczysci¢ i utozy¢ deski na
poboczu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli robét

Ogolne wymagania dotyczace kontroli robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badanie materialow przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi.

6.3. Badania w czasie robot

Badania i pomiary wyregulowanych przykry¢ urzadzen obcych oraz wymienianych wlazow
przeprowadza si¢ dla sprawdzenia osadzenia przykry¢.
Sprawdzenie wykonania deskowania nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego regulowanego urzadzenia, polega
ono na sprawdzeniu szczelno$ci, wymiar6w oraz zgodnosci z wymogami wysokosciowymi regulowanej
przykrywy.

Sprawdzenie osadzenia pokrywy polega na sprawdzeniu wysokosciowym , oraz na sprawdzeniu
stabilno$ci (pokrywa nie moze ulega¢ drganiom podczas najezdzania kot samochodu). Skrzynki zaworow
i pokrywy studzienek powinny by¢ osadzone z doktadnos$cig do 5 mm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa regulacji urzadzen obcych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Regulacj¢ i naprawe urzadzen obcych uwaza si¢ za wykonang zgodnie z dokumentacja projektowa
jezeli wszystkie wyniki badan i pomiary okazaty si¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2, 5, 6
niniejszej SST.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres robot poprawkowych lub poleci rozbidrke
wykonanej regulacji i ponowne jej wykonanie wedtug zasad okre§lonych w niniejszej SST. Inzynier moze
uzna¢ wadg¢ za nie majacg zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne wykonanych robot i ustali¢ zakres
i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢. Roboty poprawkowe lub rozbiorkowe i ponowne ich wykonanie
Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie uzgodnionym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczgce podstawy ptatno$ci podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji 1 szt. urzadzen obcych obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
=  rozbidrki i prace demontazowe,
= dostarczenie materiatow,
=  zdjgcie przykrycia,
= rozebranie uszkodzonej gornej czesci urzadzenia obcego,
= odkucie uszkodzonej nawierzchni i obudowy wokoét urzadzenia,
= zebranie i odrzucenie gruzu,
= wykonanie deskowania,
= wytworzenie mieszanki betonowej,
= ulozenie i zaggszczenie betonu oraz pielggnacja,
= rozebranie deskowania,
= przygotowanie zaprawy cementowej,
= osadzenie przykrycia na zaprawie cementowej,
= wywoz gruzu,
= oczyszczenie miejsca robot,
= przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. Przepisy zwiazane

aprwhE

e

10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21,
22,

23.

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objgtosci.
PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 206-1 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki porow powietrznych w stwardniatym betonie.

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
PM-B-06714-39:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazowego.
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i
mieszanka.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.
PN-B-32250:1998 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogo6lne wymagania i badania.

PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego).

PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kanalowych.

PN-D-96000 Tarcica iglasta powszechnego przeznaczenia.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig.
BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych w ramach zadania: Przebudowa drogi powiatowej nr 1214C
Osie-Miedzno.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w p.1.1,
zwigzanych z wykonaniem wykopdw w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadoéw
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od Srodkow
transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym

1.4.2. Pas drogowy — wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwigzane z obstugg
i ochrona drogi, obstuga ruchu i ochrona $rodowiska, a takze zawierajacy rezerwe pod przysztg rozbudowe
drogi

1.43. Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego w postaci odpowiednio
uksztattowanej przestrzeni powstalej w wyniku usuniecia z niej gruntu

1.4.4. Korona drogi — czgs¢ powierzchni drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami i pasem dzielacym oraz
ewentualnie inne elementy dodatkowe

145. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do glebokosci przemarzania

1.4.6. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli,
w ktérej wrasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli

1.4.7. Skarpa — zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan

1.4.8. Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w pkt. 1.4.9 jako grunt skalisty

1.49. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spgkany o nie przesunigtych blokach, ktérego probki nie
wykazuja zmian obj¢tosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej: maja wytrzymato$¢ na
sciskanie R¢ ponad 0,2MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narz¢dzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia

1.4.10 Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne" punkt 2.
2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty z wykopdw nalezy w maksymalnym stopniu wykorzysta¢ do budowy nasypoéw. W tym celu nalezy
na biezaco bada¢ ich przydatnos¢ w tym wzgledzie, zgodnie z wymaganiami SST D-02.03.01.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje

Inzyniera.

Przy wykonywaniu Robot Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprzgtem:

koparki,
= rowniarki,
= spycharki,

= sprzet do zaggszezania - dobrany odpowiednio do robot,

= sprzet do robdt recznych,

= sprzet do odwodnienia wykopow zgodnie z technologia Wykonawcy zatwierdzona przez Inzyniera,
pozwalajacy na odwodnienie wykopow dla wykonywania Robot ponizej zwierciadta wody gruntowe;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr §rodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiahu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych
ponadto powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu)

Zwiekszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie

przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2 Dokladnos$¢ wykonania wykopéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz +
10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi - 3
cm. Szeroko$¢ korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w ponizszej tabeli dla
kategorii ruchu KR-2.

TABLICA 1: Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot
ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa autestrad innych drég

korpusu Fdrog kategoria—ruchu—KR3{ kategoria  ruchu
ekspresowych KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na giebokosci od 20 do 50 cm od|4gg 100 0.97

powierzchni robét ziemnych ' ' '

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszcezenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartoscei Is, podanych
w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone powyzej nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.

5.4. Odwodnienie wykopow

Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia

odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopoéw, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$¢ Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi
na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez
za dowieziony grunt.
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5.5. Zasady prowadzenia robot

Ze wzgledu na plytkie posadowienie i duza ggsto$¢ uzbrojenia podziemnego zaleca si¢ zachowanie
szczegblnej ostroznosci w czasie wykonywania robot. W miejscach kolizji z istniejagcym uzbrojeniem nalezy
wykona¢ przekopy kontrolne, a po stwierdzeniu obecno$ci uzbrojenia roboty w jego poblizu nalezy
prowadzi¢ rgcznie.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o roznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypoéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych,
wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane
W nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.6. Wymagania odno$nie ruchu budowlanego

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu (naktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne" punkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami

okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej.
W czasie kontroli szczeg6lna uwage nalezy zwrdcic na:

= odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

=  zapewnienie statecznosci skarp,

=  odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

= doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

= zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.3.

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w punkcie 5.4. oraz z Dokumentacja Projektowa.
Szczegolng uwage nalezy zwr6ci¢ na wilasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych i wysiekow
wodnych.
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6.2.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow.
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje Tablica 2.

TABLICA 2 : Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow
. . Co25m
1 Pomiar szeroko$ci wykopu
. . . Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 25 m oraz w punkach watpliwych
2 Pomiar rzednych powierzchni wykopu
. . . Wskaznik zageszczenia okreslaé nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?
3 Badanie zageszczenia gruntu w wykopie powierzchni

6.2.3. Szerokos$¢ wykopu
Szerokos$¢ wykopu nie moze roznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.2.4. Rzedne powierzchni wykopu

Rzedne powierzchni wykopu nie moga r6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz - 3 cm
lub +1 cm.

6.2.5. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny
z zatozonym dla kategorii ruchu KR2. W przypadku gruntéw, dla ktorych nie mozna okreslic wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢c wskaznik odksztalcenia 10, zgodnie z norma PN-S-02205:1998.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiatly nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne"
punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
s Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
punkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 5 i 6 niniejszej SST daty

wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne" punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 [m3] wykopoéw obejmuje nastgpujace czynnosci:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp i odktad, obejmujace:
o odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST,
rozplantowanie urobku na odktadzie,
wykonanie a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
rekultywacje terenu.

O O O O O O

10. Przepisy zwiazane

12.
13.
14.
15.

16.
17.
18.

19.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe, zastapiona czgsciowo przez PN-88/B-04481 w
zakresie p. 6.1, p. 6.2 p. 6.3.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowag.
PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
PN-78/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta.

. BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntow do celéw drogowych i lotniskowych.
. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nos$ci gruntu jako podtoza

nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-67/8936-01 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki techniczne
wykonania odbioru.

BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntow sypkich na
podstawie uziarnienia i porowatosci.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r., w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr
43 poz. 430.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
nasypow w ramach zadania: Przebudowa drogi powiatowej nr 1214C Osie-Miedzno.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Rob6t wymienionych w p.1.1,
zwigzanych z wykonaniem nasypdw, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od $srodkow

transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym

1.4.2. Korpus drogowy — nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow

14.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu — roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu

1.4.4. Nasyp niski — nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni — nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki — nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop plytki — wykop, ktorego gtebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni — wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki — wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli,
w ktérej wrasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli

1.4.11. Skarpa — zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan

1.4.12. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spgkany o nie przesunigtych blokach, ktoérego probki nie
wykazuja zmian obj¢tosci ani nie rozpadajg si¢ pod dzialaniem wody destylowanej: majg wytrzymatos¢ na
$ciskanie R¢ ponad 0,2MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia
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1.4.13. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych

1.4.15. Odklad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych praz zwiazanych z trasa
drogowa

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

|, =2
pds
gdzie:
pd - gestodé objetoéciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m?),
pis - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/me).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= d&
le
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

E,

El

gdzie:

E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,

E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

Iy =

1.4.19. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce roboét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p.1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM-00.00.00 punkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelnia¢ wymagania okreslone
w PN-S-02205 :1998. Grunty i materiaty do budowy nasypdéw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
7 zastrzezeniami

Tres¢
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i
rowniez gliniaste
3. Piaski grubo, s$rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku
roéznoziarnistosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne  metalurgiczne  ze
starych zwatow (powyzej 5
lat)

6. Lupki
przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawartosci  frakeji itowej
ponizej 2%

pospotki,

przywegtowe

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypelnione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski

gliniaste, pyly piaszczyste i pyly

- gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub zabezpieczone
od wod  gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski  prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wg
< 35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezle,
gliny zwigzle i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wi od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej
ponad 2%

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wiekszej od
kapilarno$ci  biernej  gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - faczne straty masy do
5%

metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)
9. Ttotupki przyweglowe

nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetione materialem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gbérne
warstwy
nasypow  w
strefie

przemarzania

1. Zwiry i pospétki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Ttolupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajg-
cym pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny  popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

- drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy do
1%

- 0 wskazniku no$no$ci w10

W wykopach
i miejscach
zerowych do
glebokosci

przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w SST DM-00.00.00 punkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu
zageszczajacego. Sprzet do zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje, r_1ie§p0iste: o piaski, spoiste: pyly gliny, ity grubo_zia.miste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospolki i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubosé liczba grubos¢ liczba grubos¢ liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 01do02 |4do8 |01do02 |4do8 0,2d00,3 [4do8 1)
gladkie *
Walce statyczne | . - 02do0,3 |8do12 [02do0,3 |8do12 |2)
okotkowane *
Walce statyczne | 024005 [6do8 [0,2d0o04 [6do10 |- - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 044007 |4do8 |02do04 |3do4 03do06 [3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne [ 034006 [3do6 |02do04 |6do10 |02do04 |6dol0 |5)
okotkowane **
Zaggszczarki 03do05 |4do8 |- - 02do0,5 |4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do04 |2do4 |01do03 [3do5 02do0,4 |3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4 do 10 3 do 6 3 do 6
10 Mg zrzucane z|2,0do8,0 uderzen [1,0d04,0 |uderzen w|1,0do5,0 |uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczaé
statycznie.

**%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywalowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo
cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien byé¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odlegtosci transportu.

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW 47




ot

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1214C Osie-Miedzno”

Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego
do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane za piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 punkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi
by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywacé si¢
W poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do
korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu Iub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek
i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez
Inzyniera. Glebokos$¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy
odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obre¢bie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze.

5.3.1.1. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych
w strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia
jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podloze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.
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Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okre§lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia dla podloza nasypow do glgbokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ Is dla:

o wysokosci, autostrad innych drog

m idrog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowyeh KR3-KR6E KR1-KR2

do2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokos$¢ co najmniej
15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw

Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rdwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o réznych whasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego (o wspotczynniku Ki10< 10 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nast¢puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.
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f) Gorng warstwe nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych,
0 wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio = 6 x 10 ° m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie
goérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni
i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
0 grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, gruboéci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% *1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% £1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegltych czgsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réoznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.
metodg warstwowg obowigzujg ogdlne zasady okreslone w punkcie 5.3.3.1.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$é
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu roboét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug punktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej
i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé Wykonawcy usuniecie wadliwej
warstwy.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiagnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw sniegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczaé ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzgtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
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5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdow roéznych
maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach malo i $rednio spoistych +0 %, -2 %
C) w mieszaninach popiolowo-zuzlowych +2%, -4 %

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zaggszczenie warstwy nalezy okreslac¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia,
okres$lonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia s, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien
na calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa attostrad innych drog

nasypu iarog kategoriaruchu | kategoria ruchu
ekspresowyeh KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gleboko$ci
od powierzchni robdt ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1-00 - -
-0,2do 1,2 m (inne drogi) - 1-00 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni robot ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Iy okre§lonego zgodnie
z normg PN-5-02205:1998.

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdéw, pospolek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warto$ci 15>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,
d) dla gruntow drobnoziarnistych o rOwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych,

itow — 2,0,

e) dla gruntow rdznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospolek gliniastych, pylow piaszczystych,

piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli
powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidlowego zageszczenia warstwy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM-00.00.00 punkt. 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji. Kontrola bedzie polega¢ na sprawdzeniu:
a) zgodnos$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowaniu ksztattu zboczy, zapewniajacych ich statecznosc,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Badania przydatnos$ci gruntéw do wykonania nasypow
Badania przydatno$ci gruntow do wykonania nasypow powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z PZJ

na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w nasyp lecz nie rzadziej niz 1 raz na
kazde 3000 m®. Program badan okre$lony jest w normach przytaczanych w niniejszej Specyfikacji.
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ w szczegolnosci nastgpujace whasciwosci:

a) sktad granulometryczny z okresleniem wskaznika rdznoziarnistosci,

b) zawarto$¢ czesci pylastych <0,075mm,

€) zawarto$¢ czesci ilastych <0,02mm,

d) zawarto$¢ czesci organicznych,

e) wskaznik piaskowy?,

f) kapilarno$é bierng?,

g) wspolczynnik filtracji 2

h) granice ptynnosci ?,

i) wilgotno$¢ naturalna,

j) wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciows szkieletu gruntowego,

k) wskaznik no$nos$ci CBR.
1) dodatkowe kryteria przy okreslaniu wysadzinowosci, stosowane w przypadkach watpliwych, podstawowe
kryterium — zawarto$¢ drobnych czastek gruntu,
2) kryterium wymagane dla materiatu na gérng warstwe nasypu gr. 0,5m i do wypetnienia poboczy
dot. gruntow spoistych
3) W przypadku gdy do budowy nasypow stosowane sg grunty niewysadzinowe, o udokumentowanej przez
Wykonawce stalosci wymaganych cech, Inzynier moze ograniczy¢ na jego wniosek, badane parametry do
pozycji: a), b), d), e), 9), i) oraz j).
W przypadku wykonywania nasypéw z gruntu z wykopow nalezy przewidzie¢ koszty jego ulepszenia do
stanu odpowiadajgcemu wymaganiom przydatnosci gruntdw do wykonywania nasypow.
Inzynier w dowolnym czasie moze zazada¢ przedstawienia pelnych wynikow badan dla danej partii
materiatu.

6.4. Badania jako$ci wykonania nasypéw
Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wlasciwosciach w nasypie,,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
¢) wilgotno$ci naturalnej wydobywanego gruntu — dopuszczalna odchytka £2 % wilgotno$ci optymalnej
d) grubosci kazdej wykonanej warstwy - dopuszczalna odchytka +5cm,
e) wskaznika zageszczenia warstwy - wg p.5.3.9,
f) nosnosci-wg p.5.3.9,
) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.
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6.5. Sprawdzenie zageszczenia i no$nosci warstw nasypu
Zageszczenie i no$no$¢ kazdej warstwy nasypu, nie grubszej niz 40 cm, nalezy kontrolowaé wg
p.5.3.9 nie rzadziej niz:
— 3 razy na kazde 1000 m? wykonanej warstwy nasypu lecz nie mniej niz 3 badania na warstwe, na
kazdej dziennej dzialce roboczej, dla nasypu pod konstrukcj¢ nawierzchni;
— 2 x na warstwe nasypu jako obsypki i zasypki przepustow;
— 1 x/50 mb wypetnienia poboczy.

6.6. Dokladno$¢ wykonania nasypéw
Powinny zosta¢ spetnione ponizsze warunki:

6.6.1. Dla gornej warstwy nasypu stanowiacej bezposrednie koryto pod konstrukcje nawierzchni
— nierownoS$ci powierzchni mierzone tatg dlugosci 3m nie moga by¢ wigksze niz + 3cm;
— pochylenie poprzeczne powierzchni nie moze rézni¢ si¢ od zatozonego o wigcej niz + 0,5 %;
— rb6znica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekraczaé¢ + lcm, - 3cm;
—  szerokos$¢ korpusu ziemnego w nasypie nie wigksza niz = 10cm od projektowanej;
— 0§ korpusu ziemnego w nasypie przesuni¢ta od osi projektowanej o nie wigcej niz + 10cm;

6.6.2.  Skarpy i przeciwskarpy nasypu

- pochylenie skarp i przeciwskarp rowow nie moze rdzni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz + 10%;

- maksymalna nieréwnos$¢ powierzchni skarp i przeciwskarp przed humusowaniem nie moze przekraczac
+ 10cm.

6.6.3. Rowy
- szeroko$¢ dna rowu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + Scm;
- roznice w rzgdnych profilu dna rowu nie mogg przekracza¢ + lcm, - 3cm;

6.6.4. Pomiary powyzsze nalezy wykonac tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica elektroniczng
lub niwelatorem. Czestotliwo$¢é pomiardw wynosi:

— 0200 m - w punktach glownych tuku, na prostych,

— ¢c0100m - natukach o R >100 m,

— c050m  -natukach o R <100 m oraz w miejscach ktore budza watpliwosci,

—  przy wykonywaniu nasypow nieliniowych, miejscowych - w punktach charakterystycznych.

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00 punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako roznica ogodlnej objetosci
nasypow i ogolnej objgtosci wykopow, pomniejszonej o objgtos¢ gruntdéw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow
nieprzydatnych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru podano w SST DM-00.00.00 punkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST, jezeli
wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymogami pkt. 51 6.

Przy odbiorze sprawdza si¢ pochylenie gornej warstwy nasypu i nachylenie skarp.
Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera na
zasadach okreslonych w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania Ogoélne" pkt.8. dla Robdt zanikajacych
i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM-00.00.00 punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasyp6w obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Cze$¢ 8: Ocena

zawartosci drobnych czastek. Badania wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

9. Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

10. GDDP, Warszawa 1998. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
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D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza
gruntowego w ramach zadania: Przebudowa drogi powiatowej nr 1214C Osie-Miedzno.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot wymienionych w punkcie 1.1
zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza, dla catego zadania w
lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane s3 zgodne z normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Roboét i ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Uzywany sprzgt powinien ponadto by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 PZJ oraz uzyskaé¢ akceptacje
Inzyniera.

Przy mechanicznym wykonywaniu podloza gruntowego Wykonawca powinien dysponowaé¢ m.in.
nastgpujacym sprawnym technicznie sprzgtem:
1 Do profilowania podtoza:

- rowniarka,
- spycharka,
- koparko-tadowarka,

- sprzetreczny.
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2. Do zaggszczania podioza:
- walec stalowy gladki i okotkowany,
- walec ogumiony,
- lekki walec reczny
- zageszezarki ptytowe wibracyjne reczne,
- inny sprzgt reczny.

Wykonawca do wykonania koryta, profilowania i zageszczenia podloza moze uzy¢é innego sprzetu
wymienionego w PZJ i zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Ewentualny nadmiar gruntu z korytowania i profilowania podioza nalezy wywiez¢é samochodami
samowyladowczymi na sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy, z zachowaniem czystosci drog

dojazdowych. Wykonawca pokryje wszelkie koszty sktadowania i utylizacji nadmiaru gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Wykonanie koryta

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnos$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przykltad na poszerzeniach lub w przypadku robot o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie
5.4.

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA 56




| e

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1214C Osie-Miedzno”

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié¢, czy istniejagce rzgdne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i1 wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowana
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w
ilodci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokos$ciowych i zages$ci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie
podioza nalezy kontynuowaé do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy
1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartoséci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa Autostrad-i-drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch-cigzki Ruch mniejszy
ibardze-eiezki od cigzkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1.03 1.00 1,00
Na glgbokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiagzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.4

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
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Tablica2.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
i pomiardw badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ koryta 10razy na 1l km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 RoOwno$¢ poprzeczna 10razy na 1l km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzed Kokei co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
Zedne wysokosclowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w planie ” co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
6 ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

podtoza 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
glownych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+10 cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢é 4-metrowa tata zgodnie z
normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows
z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0§ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie warto§ci modutow odksztatcenia,
to warto§¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$é gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownanie i
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powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

B

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad Iub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Ea
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D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych w ramach zadania:
Przebudowa drogi powiatowej nr 1214C Osie-Miedzno.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem warstw odsaczajacych 1 odcinajacych, stanowiacych c¢zg§¢ podbudowy pomocniczej,
w przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z okre$leniami podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— zwir 1 mieszanka,
a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny speilniaé¢ nastepujace
warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznos$cig:
Dys
dsgs
gdzie:
D1s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajgcej lub odsaczajace;j

<5
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dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi
by¢ spelniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalno$ci, okreslony zaleznoscia:
U= @ 25

10

gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajagcych powinien speiniaé
wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111, dla klasy I i I1.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-
B-11112.

2.5. Skladowanie materialow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu skladowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac
si¢ mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— roéwniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST DM-00.00.00 ,,Roboty ziemne”
oraz SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajagcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub
W inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubosé roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnicto grubos¢ projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub
odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie ukladania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢
do jej zageszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwaé pasami podtuznymi czgéciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni
0 jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi cze$ciowo
naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny byé wyrdwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zaggszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug normalnej préby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé
kruszywa jest nizsza od wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long iloscia wody
i rtOwnomiernie wymieszac.
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5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej
Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéow koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wlasciwos$ci kruszywa okreslone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajace;j

Lp. Wyszczeg6lnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan i
badan i pomiaréw pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 10razy nalkm

2 Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10razy nalkm

4 Spadki poprzeczne 10razy nalkm

. co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog

5 Rzgdne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planie ” co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Zaggszczenie, wilgotnos$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
kruszywa 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rowno$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyé
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4 metrowg tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa latg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm,
-2.cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem
0 odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar
i ocena grubos$ci warstwy, wedhug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawecy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie warto$ci modulow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnosé
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej i odsaczajace;j.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i jakoSci
okreslonej w dokumentacji projektowej 1 specyfikacji technicznej,
— wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoS$ci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir
i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tfamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podloza przez obciazenie plyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE (MIESZANKI NIEZWIAZANE WG PN-EN)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie odcinajacych w ramach zadania: Przebudowa drogi powiatowej nr 1214C Osie-Miedzno.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad wykonania i odbioru robot zwigzanych
Z wykonaniem podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego:
- 0 uziarnieniu 0+31,5 mm stabilizowanego mechanicznie, warstwa o grubosci 23 cm.
- 0 uziarnieniu 0+31,5 mm stabilizowanego mechanicznie, warstwa o grubosci 23-33 cm.
- 0 uziarnieniu 0+31,5 mm stabilizowanego mechanicznie, warstwa o grubosci 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d =
0 do D), ktoéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okres§lonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa tub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami roznych
wlasciwosci. Wiasciwos$ei oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej
cechy.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podloza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o réznych
wlasciwos$ciach.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezagcych
na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.45. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowane w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej, lub podioza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roznicami

w uziarnieniu, przed i po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 (tabl. 5).

O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwicksza rdznica wartosci przesiewoOw na
jednym z sit kontrolnych.

1.4.6. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw
zaggszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;.
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1.4.7. Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Warunki ogolne”, pkt 1.5.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnoé¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 2.
2.2. Kruszywa stosowane do podbudowy

Wymagania wobec kruszywa oparte sa na klasyfikacji zgodnej z norma PN-EN 13242,
Mozna stosowac nastgpujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub
b) kruszywo sztuczne, lub
C) kruszywo z recyklingu.

Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych oparte sa na klasyfikacji zgodnej z norma
PN-EN 13285. Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otaczakoéw albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw
podbudowy zasadniczej przedstawia tabl. 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do
Rozdzial W mieszanek niezwigzanych | Odniesienie
L, przeznaczonych do | do tablicy w
PN-EN Wiasciwos¢ - .
13242° 2004 zastosowanlawwa_rstw'le. PN-EN
Podbudowy zasadniczej 13242:2004
KR-1 do KR-6
0,063; 0,5; 1; 2;4; 5,6; 8; 11,2;
16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90
41-42 Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw | Tabl. 1
1)
Wszystkie frakcje dozwolone
G¢80/20
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Ge80 Tabl. 2
Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich wg | GTc20/15 Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT-10
433 drobnego i kruszywa o cigglym uziarnieniu GTFZO Tabl. 4
wg PN-EN 933-1 A
a4 Ksztatt kruszywa grubego Wg F’N-EN 933’-4 Fleo Tabl 5
a) maksymalne wartosci wskaznika
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Zalacznik C,
podrozdziat
C.34

Istotne cechy $rodowiskowe

plaskosci lub
b) Iub maksymalne warto$ci wskaznika
ksztattu Slss Tabl. 6
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub famanych oraz
4.5 ziaren calkowicie zaokraglonych w kruszywie Coos Tabl. 7
grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1: £
4.6 a) w kruszywie grubym Deklarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym Foekiarowana
Wiasciwo$¢  niezbadana na  pojedynczych
4.7 Jakos$¢ pytow frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
p.2.2-24
52 Odpornosg na rozdr.abmaplle wg PN-EN 1097- LA Tabl. 9
2, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego wg
5.3 PN-EN 1097-1 Mpe Deklarowana Tabl. 11
54 ggzt(;sc wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 Deklarowana i
55 Nasigkliwo§¢ wg PN-EN  1097-6:2001, WA.3 i
) rozdziat 7, 8 albo 9 (w zalezno$ci od frakcji) 2
6.2 i;zzrz_zlany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN ASur Tabl. 12
6.3 Calkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 | Swr Tabl. 13
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-
6421 EN 1744-1:1998. rozdziat 19.3 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN | Brak rozpadu -
1744-1:1998, p.19.1
Rozpad Zelazawy w zuzlu wielkopiecowym i
6.4.23 kawalkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2 | Brak rozpadu
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
6.4.3 . . .
1744-3 srodowiska wg odrebnych przepiséw
Brak zadnych cial obcych takich jak drewno,
6.4.4 Zanieczyszczenia szklo 1 plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob
koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, SB i
' wg PN-EN 1097-2 LA
Mrozoodporno$¢ na frakeji kruszywa 8/16 wg
7.33 PN-EN 1367-1 - F Tabl. 18
Zalacznik C | Sktad materialowy deklarowany
Wigkszosé substancji niebezpiecznych

okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*

Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4;

2.25;245;254
**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
FxK) Do warstw podbudéow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR-5 i KR-6 dopuszcza si¢ jedynie

kruszywa charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA < 35
w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.

****)
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Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot.
Czas nie powinien by¢ dtuzszy niz 30 dni przed rozpoczgciem robot z uzyciem tych materiatow, Wykonawca
powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki
materiatéw. Wyniki badan laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczyé wszystkich
wiasciwosci okreslonych w punkcie 2.2 niniejszej ST.

Jakiekolwiek materiaty, ktorych parametry odbiegaja od ST nalezy odrzuci¢ i badania wykona¢ na innych
materiatach az do uzyskania pozadanych cech.

2.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie
na mieszanke¢ kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

2.4. Skladowanie materialow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania podbudowy zasadniczej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca
robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych
2.5.1. Postanowienia ogélne
2.5.1.1. WartoSci graniczne i tolerancje

Podane w dalszej cze$ci ST wartosci graniczne i tolerancje zawierajg nie tylko rozrzut wynikajacy
z pobierania i dzielenia probki, lecz takze przedziat ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) jak
roéwniez nierownomierno$¢ warunkéow wykonawczych, o ile w wypadkach odosobnionych Zadne inne
uregulowanie nie wystapi. Zestawienie wymagan wobec mieszanek niezwigzanych zawiera tablica 4.

2.5.1.2. Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wlasciwosci 1 spelnialy wymagania z tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny
by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ rownomierna wilgotnoscia.

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom wedlug tablicy 1, w zalezno$Sci od rodzaju warstwy
w konstrukcji nawierzchni drogowej i obciagzenia ruchem (KR).

W mieszankach, ktére sg wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi speiniac
wymagania z tablicy 1.

2.5.2. Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy zasadniczej
2.5.2.1. Postanowienia ogélne

Do warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanek niezwigzanych ma by¢ zastosowana mieszanka
kruszyw: 0/31,5.

2.5.2.2. Wymagania wobec odpornosci kruszyw z recyklingu na dzialanie mrozu
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,

odno$nie wrazliwo$ci na mroz warstw z mieszanek kruszyw, dotyczg badania materialu po pieciokrotnym
zageszcezeniu W aparacie Proctora wg PN EN 13286-2.
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2.5.2.3. Zawarto$¢é pylow

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
zasadniczej, powinna spelnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 4. Zawarto$¢ pytéw nalezy okreslaé
wg PN-EN 933-1. W przypadku stabych kruszyw zawarto§¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy rowniez
badac¢ i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawartos¢ pytéw w takiej mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna roéwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Nie okre$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytoéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

2.5.2.4. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wg PN EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto§¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.5.2.5. Uziarnienie

Okreslone wg PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej muszg spetniaé wymagania przedstawione na rys. 1.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po 5
krotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia,
jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miedci sig
w krzywych granicznych podanych na rys. 1.

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na tym rysunku.
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Rys. 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej-pomocniczej

Oprocz wymagan podanych na rys. 1, wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP
w okresie 6 miesigcy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$é¢
i cigglo$¢ uziarnienia mieszanek.
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Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnoéci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Mieszanka | Poréwnanie z deklarowang przez producenta warto$cig (S)
niezwigzana | Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

0,5 1 2 5,6 11,2 16 22,4 31,5

H |
H+ |oo

0/31,5 +5 +5 7 8 - 8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sig¢
w odpowiednich  krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV)
z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania
cigglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciaglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka

Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach;
[r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

min | max | min. | max | min. | max | min | max | min. | max | min. | max | min. | max | min.

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

max

0/31,5 4 15 |7 20 - - 10 |25 - - 10 25 - - -

2.5.2.6. Wrazliwos$¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie
wrazliwoséci na mroz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora wg PN EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnoSci zaggszcezonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy zasadniczej, o ile nie przewidujg tego szczegdlowe rozwigzania.

2.5.2.7. Zawarto$¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody
w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4.

2.5.2.8. Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé¢ na mieszance zaggszCzonej
metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.

2.5.2.9. Istotne cechy $Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$§wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntdéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore
nie oddzialtywaja szkodliwie na $rodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie
ostrozno$ci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie
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z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé oceng takiej
mieszanki przez wlasciwe jednostki.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki

powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.
W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne, lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru w miejscu niedostepnym
dla walczykow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 4.
Rodzaj srodkoéw transportu musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostalych materialow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Przygotowanie podloza

Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wg zasad
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy
jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Uksztattowanie podbudowy powinno odbywaé sie wg weze$niej przygotowanych i odpowiednio
zamocowanych linek.
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5.2.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszankach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczego6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernymi wysychaniu.

5.2.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢
rozlozona w sposob zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Kruszywo
w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zaggszczeniem zastgpione materialem
o odpowiednich wlasciwosciach.

5.2.4. Zageszczenie mieszanki

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej
zageszczenia przez walowanie. Walowanie powinno postgpowaé stopniowo od krawedzi do srodka
podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej krawedzi przy podbudowie
0 spadku jednostronnym. Jakiekolwick nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczenia
powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunig¢cie materiatu, az
do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢
zageszczona zageszczarkami plytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez
Inspektora Nadzoru. Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢é rowna wilgotnosci
optymalnej okreslonej w badaniu Proctora wg PN-EN 13286-2 oraz PN-BN 1097-6 (zalacznik A).
Jezeli materiat zostal nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, material powinien by¢
zwilzony woda i rOwnomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ w przedziale
umozliwiajacym prawidlowe zageszczenie warstwy. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia
wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego niz 1,0
w badaniu Proctora wg PN-EN 13286-2 i PN-BN 1097-6 (zatacznik A) lub wg BN-64/8931-02 jako
stosunek modutu odksztatcenia wtornego E, do pierwotnego Ei, ktéry powinien by¢ nie wigkszy niz 2,2.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Kierownika Projektu, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza
Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
punkt 6.
Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy zasadniczej przedstawia tabl. 4.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek T
I Odniesieni
Rozdziat w niczwigzanych e do
PN-EN Wiasciwosé przeznaczonych 00 bty w
zastosowanla w warstwie:
13285 —— PN-EN
Podbudowy zasadniczej 13285
KR-1 do KR-6
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
432 ll\J/IIa:Iksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UFe Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytéw: kategoria LF | LFngr Tabl. 3
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna; kategoria OC OCgq Tabl.4i6
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnieniawgrys.1 | Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodnosci
442 uziarnienig poszczegdlnych  partii - Wg tabl, 2 Tabl. 7
poréwnanie  z  deklarowana  przez
producenta warto$cia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
4.4.2 uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice | Wg tabl. 3 Tabl. 8
W przesiewach
Wrazliwo$¢ na mrédz: wskaznik piaskowy
45 o L 45 R
SE™, co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN- | LAss -
EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na S$cieranie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN | Deklarowana -
1097-1, kategoria Mpg
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN | Fa -
1367-1
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i moczeniu | > 80 -
w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w
warstwie odsgczajacej po zaggszczeniu wg
45 metody Proctora do wskaznika | Brak wymagan -
zageszczenia Is= 1,0; wspotczynnik filtracji
k co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej,
% (m/m) wilgotno$ci optymalnej wg | 80-100 -
metody Proctora
Wiegkszos¢ ~ substancji ~ niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodlach kruszywa pochodzenia
4.5 Inne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do

kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw
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") Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo. w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu
budowlanego.

Badanie wskaznika piaskowego SB nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

**)

6.1.1. Kontrola produkcji

A. System oceny zgodnosci
Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonywania warstw konstrukcji nawierzchni
drog nalezy stosowac system 4.

B. Kontrola procesu produkcyjnego

— Pobieranie probek

Pobieranie probek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.

— Zaktadowa kontrola produkcji

Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji (ZMP) opisang w WT MNzw 2009 zataczniku C,
aby zapewni¢, ze wyrob spetnia wymagania niniejszych ST.

— Gestos¢ szkieletu mieszanki

W ramach ZMP nalezy okre$la¢ gesto$¢ szkieletu i optymalng zawartos¢ wody w badaniu Proctora wg PN-
EN 13286-2.

W przeprowadzanym badaniu Proctora uziarnienie pobranej probki musi spetniaé¢ tolerancje + 5%,, m/m
w stosunku do deklarowanej przez producenta wartosci (S) na kazdym sicie.

Zawartos$¢ pytow w probee nalezy podawacd.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw i przestawi¢ wyniki tych
badan Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszyw okreslonych
w punkcie 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca na jedno
badanie (m?)

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki 9 600

2 Wilgotno$¢ mieszanki

3 Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10 000 m?
4 Badanie wiasciwos$ci

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

kruszywa wg tab. 1

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.5. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inspektora Nadzoru.
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6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w badaniu Proctora
wg PN-EN 13286-2 oraz PN-BN 1097-6 (zatacznik A).
Wilgotno$¢ nalezy okreslic wg PN- EN 13286-2.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg PN-EN 13286-2. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 500 m?, lub wg zalecen Inspektora
Nadzoru.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtoérnego
modulu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E,
<22
E, *

Obliczanie modutéw odksztatcenia wg wzoru:

3 Ap
Ei2= — D
4 As
gdzie :
- Ap — roznica naciskow, Mpa,
- As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow, mm,
- D — $rednica ptyty, mm.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢é pobierane przez Wykonawecg w sposob losowy
w obecnosci Inspektora Nadzoru.
6.4. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 6.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikoéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej, o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.
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6.4.3. Rowno$¢ podbudowy

Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadnicze;j.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podiuzna w s_poséb ciggly planografem albo co 10 m tata na kazdym
pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10razy nal km
5 Rzedne wysoko$ciowe Co50m
6 Uksztaltowanie osi w planie®) Co50m
7 Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
Grubo$¢ podbudowy lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 pkt, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m?
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé

w punktach gtdéwnych tukéw poziomych.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tlukach powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé¢ - 1 cm, +0 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ 16zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%.
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6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tabl. 7,
Ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tabl. 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Podbudowa | Wymagane cechy podbudowy

z kruszywa o Maksymalne ugigcie sprezyste | Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku Wskaznik pod kotem, mm mierzony plyta o $rednicy 30 cm, MPa
Wi Nie | zaggszezenia s od  pierwszego | od drugiego
mniejszym nie mniejszy niz [ 40 kN 50 kN L L

niz, % obcigzenia E; obcigzenia E;

80 1,00 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm,
wyrdéwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokos$é, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materialem
0 odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wg wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$no$é podbudowy
Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano ST DM-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 niniejszej ST daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci robot

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego

mechanicznie nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem robdt i oceng jakosci wykonanych robot na podstawie
wynikow pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
—  prace pomiarowe i oznakowanie prowadzonych robét,
—  przygotowanie podioza,
—  zakup materiatow,
—  transport materiatlow,
—  przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z recepta i dostarczenie na miejsce wbudowania,
— roztozenie zgodnie z zalozong grubo$cig, szeroko$cig i profilem z zachowaniem projektowanej
niwelety,
—  zageszczenie warstwy,
—  przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéow stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane —\WWymagania.

3. PN-EN 932- Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego.

4. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw - Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie.

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci.

n
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PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Czegs$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartos$ci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena zawartos$ci drobnych
czastek - Badania wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Badania biekitem metylenowym.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnoséci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-2 Badania wilasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu.

PN-EN 367-3 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowe]j zgorzeli stonecznej metoda gotowania PN-EN 1744-1
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw - Czeg$é 3: Przygotowanie wyciagow przez
wymywanie kruszyw.

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czgé¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i
wymagania ogolne.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym Czg$¢ 2:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci 1 wilgotno$ci - Zageszczanie aparatem Proctora.
PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane Spoiwem hydraulicznym Czegs$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik
nosnosci i pgcznienia liniowego.

PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Metody
sporzadzenia probek badawczych - Czgs¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za
pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

WT MNzw 2009 Wymagania Techniczne (WT-4 2010). Mieszanki niezwigzane do drég krajowych.
Zatacznik Nr 3 do Zarzadzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy i Autostrad z dnia 19
listopada 2010r.
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D.04.06.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFATLWOEGO WG WT-11 WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STT

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (STT) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego, w ramach zadania:
Przebudowa drogi powiatowej nr 1214C Osie-Miedzno.

1.2. Zakres stosowania STT

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych STT.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2
Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [71] wg PN-EN 13108-21
[54].

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywacé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze
D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ; ; ;

rucht? Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC16P, AC22P

KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P

KR 5-7 AC16P, AC22P, AC32P

D Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania podbudowy z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.
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1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIiA [73].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wicksza czes¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehniacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych
Z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkc;ji.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

AC P -~ beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gbérny wymiar sita (przy okre§laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d —  dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiladciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslaé),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI —  (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP -~ miejsce obstugi podréznych,

ZKP —  zaktadowa kontrola produkcji

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STT DM.00.00.00. "Wymagania og6lne".
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2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne.
Warunki ogdlne stosowania materiatdéw podano w STT DM.00.00.00. "Wymagania ogélne".
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materialow do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w zaleznosci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu

Materiat
KR1+2 KR3+4 KR5+7

Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, [mm] 16 22 16 22 32 16 22 32
Granulat asfaltowy GRA o
wymiarze U, [mm] 22,4 | 315 22,4 315 45 22,4 315 45
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50/70 35/50, 50/70

PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

MG 35/50-57/69 PMB 25/55-80

MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69

MG 50/70-54/64

Kruszywa mineralne Tabele 6-10 wg WT1-2014[70]

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

L Wihasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- SCIWOSC badania 35/50 [50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [68] 240 230
nie mnicj niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [28] 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 Pozostala penetracja po
pa  penetac % PN-EN 1426 [20] 53 50
starzeniu, nie mni€j niz
7| Temperatura migknienia  po | o PN-EN 1427 [21] 52 48
starzeniu, nie mni€j niz
8 | Wazrost temp. migknienia po | o PN-EN 1427 [21] 8 9
starzeniu, nie wigcej niz
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WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 | Temperatura ~  famliwoscl | o PN-EN 12593 [25] 5 8
Fraassa, nie wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[27] Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepko$¢  kinematyczna  w | mm?/s PN-EN 12595[26] Brak Brak
135°C wymagan wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [65a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych

Wymaganie | o Metoda Jed- polimerami (PMB)
podstawowe aserwose badania nostka | 25/55 — 60 25/55 - 80
wymaganie | klasa | wymaganie | klasa
Konsystencja
w posrednich PN-EN
temperaturach | Penetracja w 25°C 1426 0,1 mm | 25-55 3 25-55 3
{ [20]
eksploatacyj-
nych
Konsystencja
w  wysokich )
temperaturach ;“;Tﬁ;ﬁfa EL,\IZE I[\|21] °C > 60 6 >80 2
eksploatacyj- ¢
nych
Sita rozciggania PN-EN
% | 13589 [61] ) . TBR® -
(ma1g . p))r@dkosc PN-EN Jiem >2w10°C 6 (w 15°C)
rozciggania 13703 [62]
. Rozcigganie PN-EN - -
Kohezja bezposrednie  w | 13587 [59] | ;.2 | nppe 0
5°C  (rozciaganie | PN-EN
100 mm/min) 13703 [62]
Wahadlo  Vialit | PN-EN ) R - -
(metoda uderzenia) | 13588 [60] J/em NPD 0
Statosc PN-EN
konsystencji Zmiana masy 12607- % <0,5 3 <0,5 3
(odpornos¢ 1[28]
na starzenie | Pozostata PN-EN 0
wg  PN-EN | penetracja 1426 120] | % 2 60 ! 2 60 !
12607-1 lub - | Wzrost temperatury | PN-EN o
3[28][29] | micknienia 14271211 | ¢ =8 2 =8 2
Inne Temperatura PN-EN
. P ISO 2592 | °C >235 3 >235 3
wlasciwosci zaplonu
[69]
Temperatura PN-EN o ) )
Jamliwosci 12503 [25] | © =-10 5 =-15 !
Wymagania Nawr6t sprezysty w | PN-EN 0
dodatkowe 25°C _ 13398 [57] % =60 4 - 80b 2
I;Ig:got sprezysty w NPD? 0 TBR 1
Zakres PN-EN °C NPD? 0 NPD? 0
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plastycznosci 14023 [65]

Punkt 5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowania.
Rosmic 190 [56] || g >
temperatury
mi¢knienia 1427 [21]
Stabilno$é¢ E;\gEQN[SB]
magazynowania. PN-EN 0,1 mm | NPD? NPD?
Roéznica penetracji 1426 [20]
Spadek temperatury | PN-EN
micknienia po | 12607-1
starzeniu wg PN- | [28] °C TBRP TBRP
EN 12607 -1 lub -3 | PN-EN
[28][29] 1427 [21]
Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 | 0= =30 =30
lub -3 [28][29] [28] %
Nawro6t sprezysty w
10°C po starzeniu PN-EN

a a

wg PN-EN 12607-1 13398 [57] NPD NPD
lub -3 [28][29]

2 NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. | Wiasciwosci Badania wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie
1| Penetraca w01 oy EN 1426 20] | 5070 4 3550 |3
25°C mm
2 |Temperara oo | pNEN1427[21] | S4c64 |2 57:69 |1
pigknienia
3 | Indeks penetracji PN-EN  13924-2 | +0,3 do | 3 +0,3 3
i [64] +2,0 do +2,0
4 Temperatura oC PN-EN 1SO 2592 250 4 250 4
zaptonu, [69]
5 | Rozpuszczalnosc | o PN-EN 12592 [24] | >99,0 2 >99,0 2
6 Temperatura 5 4
famliwosci °C PN-EN 12593 [25] | <-17 <-15
Fraassa
7 Lepkose 4 5
dynamiczna w | Pas PN-EN 12596 [27] | =900 >1500
60°C
8 Lepkose ) 0 brak 0
kinematyczna w | MM7 | pn N 12595 [26] | BT wyma-
135°C S wymagan ,
gan
Wiasciwosci po starzeniu
9 [ Pozostata [% [ PN-EN1426[20] [ >50 | >60
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penetracja po 2 3
starzeniu

10 Wzrost

temperatury °Cc | PN-EN1427[21] | <10 3 <10 3
migknienia  po

starzeniu

11 Zmiana masy po o PN-EN 12607-
starzeniu 0 1[28]

<0,5 <0,5

1 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
System grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika
w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczaé w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosSci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikow i poprawienia urabialno$ci MMA dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043
[49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego
(dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego
nietamanego) lub kruszywo tamane).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [70], wg tablic ponizej.
a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica6. Wymagane whasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. | Wlasciwosci kruszywa KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5];

K S Gc85/20 Gc85/20 G¢85/20
ategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja  uziarnienia; odchylenia nie g;zgg gzziz gzﬁz
wigksze niz wedlug kategorii: Goort s ooty s Goortrs
3 Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1 [5]; f f f,
2 2

kategoria nie wyZsza niz:

4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [6]
lub wedlug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie Flso lub S|5o Flsg lub S|3o Flsg lub S|3o
WyZsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C
wedhig PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza | ~Deklarowana
niz:

Cso130 Csoi30
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6 Odpornos$¢  kruszywa na rozdrabnianie
wedlug normy PN-EN 1097-2 [12], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5, | LAso LA LA
kategoria nie wyZsza niz:

rozdzial 7, 8 lub 9:

rozdzial 7, 8 lub 9:

9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; | Fa Fa Fa
kategoria nie wyzsza niz:

10 nZgorzel  sloneczna”  bazaltu  wedhlug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBLa SBLa LA

= Sktad chemiczny — uproszczony opis

petrograficzny wedhug PN-EN 932-3 [4] deklarowany przez producenta

12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-
EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza | mipc 0,1 mepc 0,1 Mmeec 0,1
niz:

13 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego

chlodzonego powie-trzem wedlug PN-EN wymagana odpornosc

1744-1[22],  p.19.1:

14 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN
1744-1[22], p. 19.2:

wymagana odpornosé

15 Statos¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22] | Ves Ves Ves
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) Kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego
powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do
podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR1:KR2 | KR3 =+ KR4 KR5 + KR7
1 Uziarnienie wed_h?g PN-EN  933-1[5], Ge85 Iub GA85 G85
wymagana kategoria:
2 Tolerancja  uziarnienia;  odchylenie  nie
wigksze niz, wedlug kategorii: GreNR Gre20 Grc20
3 Zawarto$¢ pytow wedhug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wyZsza niz: f3
4 Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [10]; MB-10
kategoria nie wyzsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-
EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza | Ec;Deklarowana
niz:
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
rozdz. 7,8 lub 9:
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
rozdz.7,81lub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN- | mypc0,1
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EN 1744-1 [22], p. 14.2, kategoria niec wyzsza
niz:

¢) Kruszywo tamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego

powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do

podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KRL+KR2 [KR3+KR4 [ KR5+KR7
1 Uziarnienie  wedlug PN-EN  933-1[5], G-85 Iub GAB5
wymagana kategoria: F A
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze
niz wedhjlg kategorii: g ) GreNR Grc20 Grc20
3 Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wyzsza niz: f1s
4 Jako$¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [10]; MBL10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN- E..Deklaro-
E.N 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza chna Ecs30 Ecs30
niz:
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-

EN 1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyzZsza
niz:

mipc0,1

d) Kruszywo o cigglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania

podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwos$ci kruszywa o ciagtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. | Wlasciwosci kruszywa KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
1 EZlarm.eme. .\fvedhlg.. PN-EN  933-1[5]; GA85 GA85 GA85
ategoria nie nizsza niz:
2 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [5];
k . . . i f]_6 f]_G f]_G
ategoria nie wyzsza niz:
3 iawart(?sc pyiovs{ Wedh.l.g PN-EN 933-9 [10]; MB.10 MB:10 MB:10
ategoria nie wyzsza niz:
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3[6] lub
Wedlug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie F|5o lub S|5o F|3o lub S|3o F|3o lub S|3o
WYyZsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym c
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza | Cpekiarowana Csor30 80730
niz:
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6
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhug
normy PN-EN 1097-2 [12], badana na | LAso LA LAz
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz:

! Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:

8 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:

9

Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 [13] deklarowana przez producenta

10 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; | Fa Fa Fa4
kategoria nie wyZsza niz:

11 nZgorzel  stoneczna”  bazaltu  wedlug

SBLa

PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria:

SBLa

SBLa

12

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o drobnym

ECSDekIarowana

Ecs30

Ecs30

uziarnieniu wg PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4]

13
deklarowany przez producenta

14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyZsza niz:
15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-
cowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-
EN 1744-1[22], p. 19.1:

16 Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN
1744-1[22], p. 19.2:

17 Stato§¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22], | Vs Vg5 Vg5
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

mepc 0,1

Miec 0,1 Mmepc 0,1

wymagana odpornosé

wymagana odpornosé

Uwaga: Dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa o ciaglym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikow mieszanki
mineralnej; dla KR3 + KR7 nie dopuszcza si¢, aby kruszywo o ciaglym uziarnieniu stanowito 100%
zaprojektowanej mieszanki mineralnej.

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu,
spetniajacy wymagania podane w tablicy 10.

nalezy stosowaé wypelniacz

Tablica 10. Wymagane wtasciwos$ci wypetiacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa KRL1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7?

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [49]

Jako$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie

( MBe10
WyZsza niz:
i{a;vartosc wody wedlug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza | ; o, (m/m)
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Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu

wedlug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: Vasus
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 Aren8/25
[55], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym wedtug PN- CCos

EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢  wodorotlenku  wapnia w  wypelniaczu

mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana Kategoria: KaDeklarowana

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56],

wymagana kategoria: BNpexiarowana

*)  Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem speliania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie
z pkt.5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pytow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawartosci CaCOz w mieszance pylow i wypetniacza wapiennego byla nie nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska
musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, mozna zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre$lona wedtug PN-EN 12697-11 [37], metoda C wynosita co
najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa

Zawarto$¢ mineratow obcych Kategoria FMyo1

Whasciwosci lepiszcza | PIK Kategoria Sz

odzyskanego w granulacie Warto$¢ srednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza

asfaltowym? niz 70°C. Pojedyncze warto$ci temperatury mieknienia nie mogg
przekraczaé 77°C

Pen. Kategoria P15

Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15%0,1 mm.
Pojedyncze warto$ci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10x0, 1
mm

Jednorodno$¢ Wy tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
migknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykonaé¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wiasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawarto$¢ materialdow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47],
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 12.
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Tablica 12. Zawarto$¢ materialdow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]

<1 <0,1 PMupo,1

<5 <0,1 PMso,1

>5 >0,1 PMgec
a)materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8[52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru
D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego

asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1[50], zatgcznik a, pkt A.3, stosowac nastgpujace rownanie:

Trikmix= o * Trik1+b - Trikz

w ktorym:

Trikmix - temperatura micknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],

Trik1 - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Trik2 - $rednia temperatura mi¢knienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib  -udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego
udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytdw, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu
wynikéw pomiarow temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej warto$ci jednorodnos$ci rozstepu wynikow badan wilasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza
si¢, dzielac mas¢ materialu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w goére do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano
w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalny rozstgp wynikow badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (Trz) partii
granulatu  asfaltowego do zastosowania w

Wihasciwosé mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej do
warstwy podbudowy

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8.0

Zawarto$¢ lepiszeza, [%(m/m)] 1,2

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 10.0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16.0

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 18.0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwos$ci w granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:
—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza
si¢ do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,
—  rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, Srednig zawarto$¢ lepiszcza i Srednig temperatur¢ migknienia lepiszcza odzyskanego,
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—  maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wtasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢é wymagania okreslone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spetnione sg wymagania dotyczgce koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢é warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablica 14.
Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperatur¢ kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy
15. Pole szare w tablicy oznacza niepozadang wilgotno$¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 14. Temperatura kruszywa w zaleznosci od iloéci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i1 skorygowac¢ temperatur¢ produkcji MMA
zgodnie z tablica 15 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) (patrz pkt 2.3).

Tablical5. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]

granulatu | 1 | 2 |3 | 4 | 5 [ 6
asfaltowego .

M[%] Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 c = . =

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci
pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.
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Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania)
wiloéci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagan
podanych powyzej oraz spetniania wlasciwosci MMA.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sig
stosowania $rodkow obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubosé¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
[72] punkt 5.1, tablica 2 i tablica 3.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywacé tylko materialow sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach
w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji
i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [51], zatacznik B.
2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [53], zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 16.

Probki powinny spetniaé wymagania podane w tablicach 17, 18 i 19, w zaleznosci od kategorii
ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin 1 temperatur zaggszczania probek.
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Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR1+KR7 [71]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7 KR3-KR-7

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 | - - - 100 | - 90 100
22,4 100 | - 90 100 100 | - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 40 |8 4 8 3 7
Zawartos$¢ lepi Bmi
mailmzrlnlj)r;?‘) episzeza, Bmina.a Bmina 2 Bmina 2 Bmins,0 mins.8
) Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650

Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej

zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdiczynnik & wedlug réwnania:

_ 2,650
Ad

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 17, 181 19.

Tablical7. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu

KR1+KR2 [71]
Warunki
e zageszczania wg | Metoda i warunki
Wiasciwosé PN-EN badania AC16P AC22P
13108-20 [53]
Zawartosc¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Viin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x50 uderzeh p. 4 Vimax 8,0 Vimax 8,0
Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], VFBin 50 VFBmin 50
wypelnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBmax 74 VFBmax 74
Zawartos¢ wolnych | o 4 5 ibijanie, | PN-EN 12697-8 [36]
przestrzeni  w mieszance | .’ . ' VMAmin1a | VMAmin 14
. . 2x50 uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [38],
s S _— przechowywanie w 40°C
Wrazliwo$¢ na dziatanie C.l.l,ubljanlfz, 7 jednym cyklem | ITSRz ITSR7
wody 2x35 uderzen )
zamrazania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zatgczniku 1.
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Tablica18. Wymagane wilasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu

KR3 + KR4 [71]
Warunki
Wiasciwosé Izja,\%_@échzama "€ | Metoda i warunki badania AC16P ﬁgggg
13108-20 [53]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Viin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzeh p. 4 Vimax 7,0 Vimax 7,0
PN-EN  12697-22  [40],
C.1.20, metoda B
Odpornosé na | watowanie, W powietrzu, WTSAIRr,0,30 WTSar03
deformacje trwate ¥ Pos-P100 PN-EN 13108-20, PRDaIr 9,0 PRDaIr 9,0
D.1.6 [53], 60°C,
10 000 cykli
PN-EN  12697-12  [38],
e, C.1.1,ubijanie, rzecho anie w 40°C
Wrazliwosc M| S derseh | 7jednym cyklem | ITSRy ITSR7o
dziatanie wody L
zamrazania,
badanie w 25°C ?

3 gruboéé ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b yjednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [71] w zataczniku 1,

9 procedure kondycjonowania krotkoterminowego MMA przed zageszczeniem probek podano w WT-2
2010 [71] w zataczniku 2.

Tablica19. Wymagane wilasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu

KR5S +KR7 [71]
Warunki
e, zaggszczania wg . . . AC22P
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC32P
13108-20 [53]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Vimin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vimax 7,0 Vimax 7,0
C120 PN-EN 12697-22 [40], metoda
Odpornosc na w.ad.C)w.;lnie B w powietrzu, WTSar015 | WTSaR0.15
deformacje trwate ) Posp ’ PN-EN 13108-20, D.1.6 [53] | PRDar70 | PRDaRr70
o 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [38],
Wrazliwo$¢ na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, o o
badanie w 25°C »

3 grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

b yjednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [71] w zataczniku 1.

9 procedure kondycjonowania krotkoterminowego MMA przed zaggszczeniem probek podano w WT-2
2010 [71] w zataczniku 2.
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3.SPRZET
3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.
Ogolne warunki stosowania sprzgtu podano w STT DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie
wlasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowacé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwornia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegélnych materialow, na rdznych etapach przygotowywania
materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika.

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Warunki ogélne transportu.

Ogolne warunki transportu podano w STT DM.00.00.00.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towardéw niebezpiecznych [74] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory SpUStOWE.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé¢ przewozony dowolnymi srodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie
ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <
4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi,
w zaleznos$ci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
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mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne warunki stosowania sprzgtu podano w STT DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki
materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralne;j,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wilasciwosci mieszanki i pordwnanie ich
z wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wltasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastgpujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 35/50150/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢é zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej
dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidtlowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore beda
stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczeg6élne sktadniki
spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i1 wytrzymatoSciowych okre§lonych w niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpic¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goragcO W otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z poérednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci
podanych w pkcie 2.2.
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Kruszywo (ewentualnie z wypetiaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperatur¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 20. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 20. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki §rodek.

Sposdb 1 czas mieszania nalezy tak dobraé, aby wszystkie kruszywa zostaly w catosci,
roOwnomiernie otoczone lepiszczem i aby dodatki wmieszaly sig¢, tworzac jednolita mieszanke, kolejnosé
dozowania materiatdw do mieszalnika ma duze znaczenie dla jakos$ci produkowanej mieszanki.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania mig¢dzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwos$ci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos¢ wypehiacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane
W postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt ditugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 21.
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Tablica 21. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar
tatg 4-metrowsa lub réwnowazng metodg)

Maksymalna nier6wnosé

Klasa drogi | Element nawierzchni podtoza  pod warstwe
podbudowy [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i wylaczania 12
GpP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 12
Z, LD Pasy ruchu 15

Jezeli nierdwnoéci sg wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach
zblizonych do materialu podstawowego (np. wypehié¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
W obecno$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje¢ kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania
wilasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilo$ciowe poszczegdlnych materialow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedtozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance
okresla si¢ wykonujagc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez
analiz¢ sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sig¢
pobrac probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkeji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona
w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza roz$cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:
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—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidlowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cig podang w dokumentacji projektowe;.
Ilo§¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnos$ci z Wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia mi¢dzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tablicy 22.

Tablica 22. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa . Ilo$¢ pozostatego
asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa lepiszcza [kg/m?]

Podbudowa ~ z  betonu | podbudowa thuczniowa 0,7-1,0

asfaltowego Podbudowa =z kruszywa stabilizowanego | 0,5-0,7
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu | 0,3-0,5Y
stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0%

D zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajacej polaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spegkan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy asfaltowej jest wicksza niz najwigksza
dopuszczalna grubo$é warstwy technologicznej, to warstwe podbudowy mozna uktada¢ w dwoch warstwach
technologicznych. W takim przypadku nalezy spelni¢ wymagania dotyczace szczepno$ci warstw podane
w Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, 2014, w pkcie 9.9.d.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé¢ na podlozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe¢ nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.
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Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach
roéwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢é do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli
w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zim¢ warstwy podbudowy, to nalezy ja
powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie
srodkoéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét w  czasie 24 h przed | wczasie robot
przystapieniem
do robot

Warstwa podbudowy +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania og6lne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podluzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),
—  spoiny (polaczenia ré6znych materialdow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajacymi).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Ztacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy
W obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zlgcza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwaé¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi
jezdni. Zlacza poprzeczne miedzy dziatkkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunaé wzglgdem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.2. Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozkladania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozkladarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stolami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna
zapewni¢ prawidlowe i szczelne potaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna
zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegltosci mi¢dzy rozktadarkami tak, aby odleglos¢ migdzy uktadanymi
pasami nie byta wigksza niz dtugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke
na pierwszy pas.
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5.9.2.2. Technologia rozkladania ,,goragce przy zimnym”

Wecezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz
roéwnomiernie zaggszczona, bez peknigc. KrawedZz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ skosna.
Mozna to uzyskac przez odcigcie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieplej warstwy.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do
ulozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ utozony wczesniej pas o dlugosci do 3 m. Nalezy usunaé
fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstatg krawedzZ nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat wg
pktu 2.5, w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialdw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.7.
5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich srodkow technicznych
wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisna¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedZ potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyltki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie
krawedzi nalezy pokryé gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m? Lepiszcze powinno by¢ naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy
zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowa¢ krawedz nakladanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

— sfrezowaé klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dhugosci
rownej co najmniej 125 krotno$ci grubosci naktadanej warstwy,

—  przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.415.7,

— ulozy¢ nakladang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakoSci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w STT DM.00.00.00.
Sposoéb i procedura pomiaréw oraz badan kontrolnych powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materialbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[53] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtérzenia badania typu, nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawic¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogodlne:
-~ nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- datg wydania,
- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltows,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdlnych
wlasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
-~ kazdy wymiar kruszywa: zrédlo i rodzaj
- lepiszcze: typ i rodzaj,
-~ wypehiacz: zrodto i rodzaj,
- dodatki: zrodlo i rodzaj,
-~ wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24,

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Whasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub | PN-EN 1426 [20] lub
(PN-EN 12591 [23], PN- | temperatura PN-EN 1427 [21] 1
EN 13924-2[64], PN-EN | mi¢knienia
14023 [65]) Nawrot sprezysty”) PN-EN 13398 [57] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [30] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [32] lub PN- | 1
odzyskanego EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
lepiszcza 1426 [20]
Temperatura PN-EN 12697-3 [32] lub PN-
migknienia lepiszcza | EN 12697-4 [33] oraz PN-EN | 1
1427 [21]
gestosé PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
sktad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.
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Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[30] 1

PN-EN 12697-39 [45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB | PN-EN 12697-8[36]
i VMA przy wyma-ganej zawarto$ci wolnych | Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN

przestrzeni Vmax<7% (obowiazkowa) 12697-6 [35], metoda B, w stanie
nasyconym powierzch-niowo | 1
suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [34],

metoda A w wodzie
Wrazliwo$¢ na dzialanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [38] 1
funkcjonalnie)

Odpornos¢ na deformacje trwale (powigzana | PN-EN 12697-22 [40]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B w powietrzu,

zaprojekto-wanego do maksymalnego obcig- | przy wymaganej temperaturze 1
zenia osi ponizej 130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni 1

zaprojektowanych wg kryterium opartym na | PN-EN 12697-24 [41] Zatgcznik D
cztero-punktowym zginaniu

Odpornos¢ na paliwo (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [48] 1

Odporno$¢ na $rodki odladzajace (powigzana | PN-EN 12697-41 [46] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtorzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych
wlasciwos$ci: ksztaltu, udziatlu ziaren czeSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetiacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze

w wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki,

ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii

wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inzyniera).
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy

6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza

i dodatkéw),

—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce Iub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialtow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy 1 materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniajg wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [39]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatdéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnoéci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobiera¢ i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wyslania prébek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placoéwka badawcza. Zamawiajacy
decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastgpujacy:

- badania materialtdow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypehiacza
i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa :
- uziarnienie,
- zawartosc lepiszcza,
- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
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- wskaznik zaggszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- roéwno$¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokoSciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

4w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.4. Badanie materiatéw wsadowych

Wtasciwosci materialdow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jako$ci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru
i Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.3.5. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ Srednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:
—  wypekniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypehiacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.

6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego
jedng probke czeSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng probke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.3.7. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobraé¢ probki srednie sktadajace si¢ z
3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czgsciows nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy
pobra¢ 1 zbada¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.
6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego mogag
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Whasciwosci materiatdbw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej,
a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podaja inaczej.

6.4.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od
wartos$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zalezno$ci od
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liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikoéw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikoéw badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm [%(m/m) — 4,0 | 43,6 432 £2.9 2.4 +2.0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) — 43,0 | %27 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki | 150 | 144 +3,9 +3.4 2.7 +2.0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki | 140 | 13,6 £33 +£2.9 25 +2.0
drobnoziarniste
Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 5,1 -4,4 4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 +5,0( -6,8 -6,1 -5,5+5,0 150
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 '

6.4.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiegaé od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek,
w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikdéw badan nie zalicza
si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikow badan

J 1 2 0d3do4 |od5do8) [o0d9do199 [ >20
Mieszanki £0.6 +0,55 £0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki £0.5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzigtych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wicksza od dopuszczalnej odchyltki
dotyczacej S$redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.4.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura pigknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

D.04.06.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFATLWOEGO WG WT-1 | WT-2 107




ot

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1214C Osie-Miedzno”

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mi¢knienia, °C

Asfalt 50/70 63
Asfalt 35/50 66
PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80

Wg wskazan producenta

MG 35/50-57/69

Wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64

Wg wskazan producenta

6.4.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w
pkcie 2.10 o wigcej niz 2,0% (v/v).

6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna byé mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscielacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku
dhuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia,
to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz$cielacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa

6.5.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zaggeszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 29. Wiasciwosci warstwy AC

L. Zawarto$¢ wolnych
Warstwa Typ i wymiar X;lézzima przestrzeni w warstwie
! . 0
mieszanki [%] [Yo(viV)]
Podbudowa AC 16 P, KR1- > 08 3,0+8,0
KR7 B
AC 22 P, KR1- | > g3 3,080
KR7 B
AC 32 P, KR3- | > gg 3,0+8,0
KR7 B

Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.2. Grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materialu
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Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego
materialu na okre$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 30.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchni¢ i $redniej warto§ci grubosci warstwy
z reguly nalezy przyjac za podstawg caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czgsciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyltki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1 — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub

<
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m? 10
lub
2 — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od S$redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos$é¢ okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigeej niz 2,5 cm.

6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
hukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja ~ + 0,5%.

6.5.4. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podhuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
oraz placow i parkingdéw nalezy stosowaé metod¢ pomiaru cigglego rownowazng uzyciu laty i klina z
wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem laty 4-
metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen rownosci podtuzne;j
warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi
i ich usytuowanie [75].

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingdw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dtugosci 2 m i klina,
umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinien wynosic¢ 2
m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy
odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

6.5.5. Ztacza technologiczne

Z¥acza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane
W linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.
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6.5.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$§¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektows, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z dopuszczalng tolerancja + | cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5. 8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz £ 5 cm.

6.5.9. Ocena wizualnha warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadal przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét.

Odbiory robot powinny by¢ dokonywane zgodnie z ogélnymi zasadami podanymi w STT
DM.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnosé za 1 m? powierzchni oznakowania nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot
na podstawie atestow uzytych materiatow oraz pomiarow badan sprawdzajacych.

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuije:

10.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport ha miejsce whudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszag OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1.

D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w
niniejszej OST)

2.
3.
4,

10.

11.

12.

13.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czgs$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wlasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 9: Ocena zawartos$ci
drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$e 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
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PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

gestosci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoséci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i1 nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 12: OkreSlanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
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asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

40. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

41. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odpornos$¢ na zmeczenie

42. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnosé

43.  PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

44,  PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

45.  PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metoda spalania

46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

47.  PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 42: Zawarto$¢ czesci obcych w destrukcie
asfaltowym

48. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

49. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 1: Beton
asfaltowy

51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 4: Mieszanka
HRA

52.  PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

53.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu

54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

55. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda pier§cienia delta i kuli

56. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

57. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

58. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

59. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwos$ci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

60. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

61. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

62. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

63. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

64. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czegs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

64a.  PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
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65.

65a.

66.

67.

68.

69.

2014-04/Ap1:
2014-07
PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592

specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wiclorodzajowe — Poprawka do
Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

Wypehniacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czegs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia

71. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i

74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.

75. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

25 wrzesnia 2014 r.

Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.
72. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

73. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
10.4. Inne dokumenty

1367 z pozniejszymi zmianami)

poz. 430 z pdzniejszymi zmianami)
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D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.06.02 PODBUDOWA ZBETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego w ramach zadania:
Przebudowa drogi powiatowej nr 1214C Osie-Miedzno.
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot wymienionych w p. 1.1,
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu C 12/15 gr. 17 cm w lokalizacjach zgodnych
z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktora po osiggnieciu

wytrzymato$ci na sciskanie odpowiadajgcej klasie betonu odpowiednio C12/15, stanowi fragment nosnej
cze$ci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C12/15 przy R § = 15 MPa), okreslajacy
wytrzymato$é gwarantowang betonu (R § ).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.4.5. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U =
d60/d10, gdzie d60 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, d10 - $rednica oczek sita, przez
ktore przechodzi 10% gruntu.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektows i aprobata techniczna.

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN 197-
1:2002 cement CEM | klasy 32,5 lub inny zaakceptowane przez Inzyniera.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: |16

2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: | 32,5

3 Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75

4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakéw lub
surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw.
Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka
ta wykazywata maksymalng szczelnos¢ i urabialnosé¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywa¢ wody okreslonej w PN-EN
1008.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkow wigzania i twardnienia, poprawy wlasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawartosci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999.

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca si¢ wykona¢ badanie
zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku probnym.

2.2.6. Materiaty do pielggnacji podbudowy

Do pielegnacji §wiezo ulozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:

= preparaty powlokowe,

= folie z tworzyw sztucznych.
Dopuszcza si¢ pielegnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwag
wiokniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez
zraszanie woda.
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcoOw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport materialow

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

=  wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow,
gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych
sktadnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe
dozowanie wody,

= przewoznych zbiornikoéw na wode,

= ukfadarek albo réwniarek do rozkladania mieszanki betonowej,

= walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

= zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i spos6b wykonania robot powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
= roboty przygotowawcze,
= wykonanie podbudowy,
= pielegnacj¢ podbudowy,
=  roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
= ustali¢ lokalizacje¢ terenu robot,
=  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysoko$ciowych,
= usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd..

5.3.2. Przygotowanie podtoza

Grunty na podloze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem
i ujemnymi skutkami przemarzania. Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedtug ustalen Dokumentacji
Projektowej, zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1.
Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ probne zaroby w celu sprawdzenia wiasciwosci
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartosci powietrza i oznaczenia gestosci.

5.4.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze powietrza od 5°C do
25°C. Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w
temperaturze ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod warunkiem stosowania zabiegoéw specjalnych, pozwalajacych na
utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywaé podczas opaddéw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzac
W wytworniach betonu, zapewniajacych ciaglo$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposob zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywaé recznie. Jako prowadnice
wykorzysta¢ ulozone oporniki i krawezniki

5.4.5. Zageszczanie mieszanki betonowe;j

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zageszczenie. Powierzchnia warstwy zageszczonej
powinna mie¢ jednolita tekstur¢ i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny
znajdowac si¢ bezposrednio pod powierzchnia.
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5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszezeniu nalezy §wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materiatami wedlug punktu 2.2.6. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od
chwili zakonczenia zaggszczania. W przypadku pielggnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej
wildkniny nalezy utrzymywac ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku
gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
= uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
= wykona¢ badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone
w punkcie 2,
= sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ podbudowy powinna
by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 1 cm.

6.3.2. Wytrzymato$¢ na $ciskanie chudego betonu

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o §rednicy i wysokosci 16,0 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w §wiezo rozlozonej warstwie. Probki w ilosci
6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normg PN-EN 206-1. Trzy probki nalezy bada¢ po 7
dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatoéci na $ciskanie powinny by¢ zgodne
z wymaganiami dla uzytej klasy betonu.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
L Wyszczegblnienie  badan  i| Minimalna czestotliwo$é
p- pomiarow badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podiuzna W spo'sob c1qg1y planografem albo co 20 m tatg
na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,
6 Uksztaltowanie osi w planie®) dla pozostatych drog co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +10 cm, —5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza o co najmniej 25 cm od
szerokosci warstwy na niej uktadanej lub o warto§¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podituzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowsg tata lub planografem, zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [23].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
= 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
= 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Rzgdne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0Os$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg = 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja:
= dla podbudowy zasadniczej = 1 cm,
= dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= oznakowanie robot,
= przygotowanie podtoza,
= zakup i dostarczenie materiatdw wraz z transportem wraz z roztadunkiem,
= dostarczenie sprzgtu,
= wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej,
= przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
= odwiezienie sprzetu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia

3. PN-EN 197-1 Cement - Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwoéci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziarna za
pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci

ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

N
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10. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania wskaznika piaskowego

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Badania biekitem metylenowym

12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu - Definicje i
wymagania

13. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

14. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval)

15. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cz¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

17. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czeg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

18. PN-EN 1367-2 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

19. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania PN-EN
1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna PN-EN 1744-3 Badania
chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie kruszyw

20. PN-1SO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

21. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

22. PN-EN 13286-1- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie, wymagania
ogolne i pobieranie probek

23. PN-EN 13286-2- Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czeg$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora PN-EN 13286-41-
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 41; Metoda oznaczania
wytrzymatos$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym Mieszanki niezwigzane
i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze¢$¢ 44: Metoda oznaczania wskaznika alfa granulowanego
zuzla wielkopiecowego

24. PN-EN 13286-47, - Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czeg$¢ 47: Metoda
badania do okre$lenia kalifornijskiego wskaznika no$no$ci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i
pecznienia liniowego

25. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg¢$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwiazanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na
stole wibracyjnym

26. PN-EN 14227-11 - Mieszanki zwiazane hydraulicznie - Specyfikacje - Czg$¢ 11: Grunty
stabilizowane wapnem

27. ENV 13282, Hydraulic road binders — Composition, spécifications and conformity criteria

28. PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja, zgodnosé
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr. 6 cm (chodniki)
oraz gr. 8 cm (jezdnia, progi zwalniajace, zjazdy) w ramach zadania: Przebudowa drogi powiatowej nr
1214C Osie-Miedzno.
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr. 6cm oraz gr. 8 cm w lokalizacjach
zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

14.2. Krawegznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglgbienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terenow
nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.45. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okre§lonymi
materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcen temperaturowych, wypetniony okre§lonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okresSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

D.05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE]J 123




| e

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1214C Osie-Miedzno”

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu

producenta:

1.

odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy S$cieralnej (gornej)
zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku
1),
wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
€) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm
(zalecane grubosci kostek podano w zataczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow
w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz

z ukosowanymi krawedziami goérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach

drog, ulic, chodnikow itp. okre§la PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania ha

zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytlki w mm od | C Dhugos¢ szerokos¢ grubosé Roznica
zadeklarowanych wymiardéw kostki, pomiedzy
grubosci <100 mm +2 +2 +3 dwoma
> 100 mm +3 +3 +4 pomiarami
grubosci, tej
samej  kostki,
powinna byé¢ <
3mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania | C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dlugosci pomiarowe;j
300 mm 15 10
400 mm 2,0 15
2 Wriasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?
2.2 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy | F Wytrzymalo§¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 Trwato$¢ (ze wzgledu na | F Kostki maja zadawalajaca trwalo§¢ (wytrzymato$¢)
wytrzymatosé) jesli spelnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
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24 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, | Bohmego,
wg zal. G normy — | wg zal. H mormy -
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm?*/5000 mm?
2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byla
szlifowana lub polerowana — zadawalajaca
odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalna jej warto$¢ pomierzona
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

31 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbiorcg,

3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

warstwa $cieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane  nieuniknionymi

zmianami we wiasciwosciach surowcow i

zmianach warunkow twardnienia nie sa uwazane

za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy
wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie
srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu,
tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek
W poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyrdwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN
13242:2004, cementu spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008:2004,
b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004,
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywaé¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki

Z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (plytowe)

z wykladzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggnigciu przez beton wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki
w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga
stuzy¢ wozki widlowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na §rodki transportu
mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym
w dzwig do za- i rozladunku.

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnym $rodkiem transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.
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5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé ulozenie warstwy Scieralnej z betonowej Kkostki
brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czynnoéci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z krawegznikow, obrzezy i ew. $ciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nogok~rwbdpE

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej odpowiedniej SST.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub SST.
Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawiac przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni
i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszezeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialdw na podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2.3.
Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie
rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspodlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R2s = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dioni $ladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka
rozsypywala si¢. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni
z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym,
lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie
podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
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5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.6.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe¢ i inne cechy charakterystyczne kostek wg punktu 2.2.1 powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m?
wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.6.2.  Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jes$li w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne s3 rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni
oraz roznych wymiarow i ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak
aby uktadarka mogta przenosic z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi byé odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek
i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy
uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wltazoéw
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupeknienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i1 dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyc
prowizorycznie okoto poétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robodt, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢
na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usuna¢ wraz z podsypka.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong
Z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawegdzi powierzchni w kierunku jej $rodka
i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierowno$ci powierzchniowe mogg byé
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cale.
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5.6.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.6.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomiedzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata
prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spelniajagcym wymagania punktu 2.3

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami
Z piérami gumowymi.

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm
i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku
i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca na wiasny koszt powinien wykona¢ badania kostek
brukowych w laboratorium drogowym zaakceptowanym przez Inzyniera i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do Laboratorium wybrane losowo przy
udziale Inzyniera 3 sztuki kostek brukowych z kazdej partii dla przeprowadzenia nastepujacych badan:
wytrzymato$ci na $ciskanie, nasigkliwosci betonu, odpornosci na dziatanie mrozu.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

= certyfikat zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

=  wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek,
b) w zakresie innych materiatow

= sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materiatow prefabrykowanych,

= ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre§lone w normach, ktoére budza

watpliwos$¢ Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Wyszczegodlnienie o . Wartosci
LP. | badati i pomiarow Czgstotliwos¢ badaft dopuszczalne
1 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg  pktu  5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od
spadkow i cech konstrukcyjnych w | projektowanej
poréwnaniu z dokumentacjg projektows | grubosci +1 cm
i specyfikacja
2 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej | -
b) polozenie osi w planie (sprawdzone [ Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2
cm
c) rzedne wysoko$ciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia: +1
instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach | cm; -2 cm
charakterystycznych
d) rowno$¢ w profilu podluznym tata | Jw. Nierownosci do 8
czterometrowa) mm
e) rowno$¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Prze$wity miedzy
(sprawdzona tatg profilowa z lata a po-
poziomnicy i pomiarze prze§witu klinem wierzchnig do
cechowanym oraz przymiarem liniowym 8 mm
wzglednie metoda niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda | Jw. Odchytki od
niwelacji) dokumentacji
projektowej do
0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od
przymiarem liniowym) szerokosci
projektowanej  do
+5cm
h) szerokos¢ i gleboko$¢ wypehienia spoin [ W 20 punktach charakterystycznych | Wg punktu 5.7.5
i szezelin  (ogledziny 1  pomiar | dziennej dzialki roboczej
przymiarem liniowym po wykruszeniu
dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezaca Wg dokumentacji
ulozenia projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposdb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni, | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
kraweznikow, obrzezy, Sciekow prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan,
plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w

punktach  charakterystycznych  (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 2b)

3 Rzgdne wysokosciowe, rowno$¢ podluzna i|Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos$¢ charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 2¢ do 29)
4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w | Wg punktu 5.6.5

nawierzchni, pomi¢dzy kraweznikami, obrzezami,
$ciekami oraz wypehienie spoin i szczelin
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 DM-00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie 1 ubicie kostek,
— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

2. PN-EN 1338:2005 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwiazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym
mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

3. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

4. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata.
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D.05.03.26 SIATKA WZMACNIAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z zatozeniem i pielggnacja zieleni drogowej w ramach zadania: Przebudowa
drogi powiatowej nr 1214C Osie-Miedzno.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wbudowaniem siatki
zbrojeniowej z wiokien szklanych przesgczanej asfaltem. Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy
wykona¢ zabezpieczenie nawierzchni siatka zbrojeniowa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z wldkien szklanych przesgczanych asfaltem — ptaski wyrob syntetyczny zbudowany z
wigzek wldkien szklanych, utozonych wzdhuznie i poprzecznie tworzacych oczka siatki. Siatka w weztach
nie jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie poszczegolnych wiazek zbrojeniowych (w
ograniczonym zakresie). Wigzki widkien tworzacych siatke w procesie produkcyjnym przesaczane sa
asfaltem. Siatka posiada na gornej powierzchni posypke z piasku a dolna powierzchnia pokryta jest cienkg
folig zabezpieczajaca.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania 0golne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”. Wszelkie prace nalezy
prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy suchym podiozu i temperaturze
powietrza co najmniej +50C. 2.

2. MATERIALY
Do wykonania powyzszych robdt nalezy stosowaé nastgpujace materialy: « emulsje asfaltowg kationowa
szybkorozpadowg o zawarto$ci asfaltu 60% - 70% ¢ siatke z widkien szklanych przesaczang asfaltem.

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowac emulsje
asfaltowg szybkorozpadowa o zawartosci asfaltu od 60% do 70%, o whasciwosciach zgodnych z okre§lonymi
w Warunkach Technicznych IBDiM nr 60, “ Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”. [lo$¢ emulsji
potrzebnej do nasycenia geowyrobu i zlaczenia go z warstwami asfaltowymi nalezy dobra¢ tak, aby
naprezenie $cinajace migedzy warstwami z geowyrobem bylo zgodne z Zaleceniami Stosowania Geowyrobow
w Warstwach Asfaltowych Nawierzchni Drogowych — IBDiM nr 66. W okresie letnim przy temperaturach
powietrza przekraczajacych +300C zaleca si¢ stosowaé skropienie polimeroasfaltami lub emulsja na bazie
polimeroasfaltow.
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2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania rob6t nalezy zastosowac wyrob ztozony z siatki szklanej wstgpnie przesaczanej asfaltem.
Szczegdtowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1. Warunkiem dobrej wspotpracy siatki
zbrojeniowej z nawierzchnig jest wlasciwe zespolenie warstw bitumicznych z zabudowanym zbrojeniem.
Naprezenie §cinajace miedzy warstwami z geowyrobem winno by¢ na poziomie >1,0MPa (1,3MPa stanowi
IBDiM zeszyt nr 66 2004 r.).

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Wartosc

Material wiokno szklane
Wydluzenie [%6] max. 3.0
llos¢ wigzek widkna na 1 mb:

- WSZErZ 514/- 2

- wzdhuz 48+/- 2
Wytrzymalosc na rozcigganie [kMN/m]

- WSZEIZ min. 120

- wzdhuz min. 120

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w normie jakosciowej ISO 9002 (EN
29002). Siatka powinna posiada¢ aprobate techniczng IBDiM.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 3. Do wykonania
robot powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Nalezy stosowacé:

« skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltows,

* urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robdt) wraz z maszyng
transportowa (sztaplarka, tadowarka z osprzgtem itp.),

* narzgdzia tngce (noze, nozyce itp.),

* reczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE

0golne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogoélne" punkt 4. Siatke nalezy
transportowac 1 magazynowac¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na réwnym podtozu i
w sposob zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne"
5.1 Wbudowanie siatki

Dla zapewnienia wlasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstgpnie przesaczonej asfaltem, siatke
nalezy rozktadac ,,na goraco” ze wstgpnym sklejeniem siatki z podtozem.

Podtoze:

stabilne (no$ne) nawierzchnie bitumiczne zard6wno nowo wykonane jak i sfrezowane lub stare. Powierzchnig
podtoza nalezy oczysci¢ i usungé wszelkie luzne czesci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu o szerokos$ci
powyzej 4 mm muszg by¢ wypetnione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak
przygotowane podtoze nalezy skropi¢ emulsje asfaltowa szybkorozpadowa w ilosci od okoto 0,30 kg/m2
(emulsja 60%) do 0,25 kg/m2 (emulsja 70%). Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na goraco — ilo§¢ 0,15
- 0,20 kg/m2 . Przy temperaturach powietrza pow. 300C zaleca si¢ stosowanie emulsji na bazie asfaltow
modyfikowanych. W przypadku podlozy frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok. 50%.
Nalezy przestrzega¢ ogdlnych zasad wykonania skropienia, obowigzujacych przy wykonywaniu polaczenia
migdzywarstwowego podanych w PN-S-96025:2000 pkt. 3.2, zwracajac szczegdlng uwage na
réwnomiernos$¢ pokrycia powierzchni.
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Utozenie siatki:

Siatke¢ mozna rozkltada¢ zardwno rgcznie jak i maszynowo. Warstwe siatki mozemy rozktadaé na calej
powierzchni wzmacnianego odcinka lub tez tylko na fragmentach powierzchni (nad rysami, nad szwami
roboczymi). W tym przypadku strefa zakotwienia siatki powinna wynosi¢ min. 50 cm.

Rozlozenie siatki moze nastapi¢ dopiero po przeschnigciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byta
lekko klejaca sig, ale nie przywierala.

Siatke uktada si¢ na podtozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania, mikrofolia od
spodu siatki ma by¢ catkowicie roztopiona, a powtoka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W przypadku
aplikacji r¢cznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem recznym; w przypadku rozktadania
maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu rozktadajacym. Palniki i
predkosc¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowac aby nie dopusci¢ do przegrzewania siatki (przypalania
powtoki z wydzielaniem dymu). W przypadku rozktadania r¢cznego nalezy docisna¢ warstwe siatki poprzez
przejazd lekkiego walca obficie skrapianego. W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane i
w przypadku podtozy frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki
zbrojeniowej do podioza.

Siatke nalezy uktadac ,,na zaktad” o szerokosci min. 10 cm. Dotyczy to zarowno potaczen podtuznych jak i
poprzecznych. Docinanie siatki na zagdany wymiar zarowno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze
si¢ odbywac przy wykorzystaniu zaréwno przyrzadow recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych
urzadzen tnacych (szlifierki katowe itp.). Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia
warstwa bitumiczng nawierzchni moze odbywac¢ si¢ ruch pojazdéw uzywanych do uktadania tej warstwy.
Dopuszcza si¢ takze og6élny ruch kotowy w ograniczonym zakresie, zarowno co predkosci jak i tonazu
pojazdow. Mieszanki mineralno—asfaltowe przykrywajace siatke¢ powinny by¢ uktadane mechanicznie z
zachowaniem minimalnej grubo$ci 40 mm po zageszczeniu.

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe Scieralng (na warstwie wiazacej), wowczas zalecane
jest zwigkszenie minimalnej grubosci przykrycia do 50 mm po zaggszczeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola jakosci siatki

6.1.1 Czgstotliwos¢ badan, sktad i liczebnos¢ partii Badania nalezy wykonywac przy odbiorze kazdej partii
geosiatki. W sktad partii wchodza rolki geosiatki o jednakowych wymiarach. Liczebno$¢ partii do badan nie
powinna by¢ wieksza niz 100 rolek.

6.1.2 Pobieranie probek i kontrola jakosci

Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie probek laboratoryjnych z rolki i
przygotowanie probek do badan nalezy wykona¢ wg PN-1SO 9862:1994
6.1.3 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokos$ci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie rownomiernosci roztozenia oczek siatki oraz
wystepowania uszkodzen (przerwania ciggtosci wigzek widkien) jak réwniez jednorodnos$ci nasycenia siatki
asfaltem. Szeroko$¢ pasma nalezy okre$li¢ przez pomiar bezposredni z doktadno$cia do 1 cm wykonany co
10 mb rozwinietej rolki. Odchytka szerokosci pasma nie powinna przekracza¢ +/- 2% wymiaru nominalnego.

6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych

Wytrzymato$¢ na rozciaganie wigzek wiokien siatki zarowno w uktadzie poprzecznym jak i podluznym nie
powinna by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydhuzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymalo$¢ siatki
obliczana jest na podstawie cigzaru powierzchniowego i parametrow mechanicznych witokna uzytego do
produkcji nici siatki. Pole powierzchni poszczegdlnych oczek siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm2. 6.2
Kontrola jakosci przeprowadzonych

Robdt Kontrola jakosci Robdt polega na: ¢ sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia, ©
sprawdzeniu prawidlowos$ci usuni¢cia folii ochronnej na catej powierzchni, « wizualnej ocenie przylegania
siatki do podtoza przed ulozeniem na niej warstwy bitumicznej.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady Obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogo6lne" pkt.
Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 utozonej siatki. 4
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady Odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogo6lne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 9.

Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:
— koszt materialdéw wraz z transportem,

— wykonanie skropienia emulsja asfaltowa,

— roztozenie siatki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania.

Karty informacji technicznej siatki

Aprobata IBDIM

Normy:

ASTM D1505-03 — Standard Test Method for Density of Plastics by the Density-Gradient Technique

ASTM D2101-94 — Test Method for Tensile Properties of Single Man-Made Textile Fibers Taken from Yarns
and Tows

PN-EN 965:1999 — Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie masy powierzchniowej
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D.05.04.01 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA,
WYROWNAWCZA I KLINUJACA WG WT-1 WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STT

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (STT) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego, w ramach zadania:
Przebudowa drogi powiatowej nr 1214C Osie-Miedzno.

1.2. Zakres stosowania STT

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych STT.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2
Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

Warstwe wigzaca i wyrownawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu
od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchy Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 AC11W , AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 5-7 AC16W, AC22W

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — Warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggltym lub
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niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIiA [73].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i géorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowane;j jakosci jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z
plyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkceji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe
AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrOwnawcze;j,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STT DM.00.00.00. "Wymagania og6lne".
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2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne.
Warunki ogdlne stosowania materiatdéw podano w STT DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materialdow do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej i wiazacej
w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialty do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu

KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 16% 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80

MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]

a)Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy
17

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowal asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty wielorodzajowe wg  PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07
[64a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [22]

Lp. | Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 | 50/70

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] | 35+50 50+70

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [20] | 50+58 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 | 240 230
nie mniej niz [68]

4 Zawarto$¢  sktadnikbw  rozpusz- | % m/m PN-EN 12592 | 99 99
czalnych, nie mniej niz [23]

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m |[32N8iEN 12607-1 0,5 0,5
nie wigcej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie | % PN-EN 1426 [19] | 53 50
mniej niz

7 Temperatura migknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [20] | 52 48
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nie mniej niz
8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [20] | 8 9
nie wigcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwoéci Fraassa, nie | °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
wigcej niz
. Brak Brak
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[22] wymagan wymaga
11 | Lepkosé dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN12506[26] | Brak | Brak
wymagan wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm/s | PN-EN 12505[25] | Brak | Brak
wymagan wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN
14023/Ap1 [653]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. polimerami (PMB)
wymaganie |y cciwose Metoda Jed- 155755 _ 60 25/55 _ 80
podstawowe badania nostka wyma- wyma-
ganie klasa ganie klasa
Konsystencja w
posrednich . )
tempe-raturach vaeggﬁrgqa '[Dlg]EN 1426 2”1“ 2555 |3 25.55 |3
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich i
temperaturach Tgmpgrat’ura PN-EN 1427 °C >60 6 >80 2
- mieknienia [20]
eksploatacyjnyc
h
Sita rozciggania | PN-EN 13589 b i
(mala  predkosé | [61] PN-EN | yem? | .2 W|e | IBR
rozciagania) 13703 [62] 10°C g‘g’oc)
Kohezja lljozz"l"?rgaé‘ge W soc | PN-EN 13587 ] -
(re D 100 | 591 PN-EN | Jem? | NPD* | 0
ozclaganie 13703 [62]
mm/min)
Wahadto Vialit | PN-EN 13588 2 a - -
(metoda uderzenia) [60] Jfem NPD 0
Statosé¢ . PN-EN 12607- | ,
konsystencji Zmiana masy 1[28] % <0,5 3 <0,5 3
(Odpornosc . PN-EN 1426 | ,
na starzenie wg Pozostata penetracja [19] % >60 7 >60 7
PN-EN 12607-1 | Wzrost temperatury | PN-EN 1427 | |
lub -3 [28] [29] | micknienia [20] c =8 2 SR E
Inne Temperatura PN-EN  1SO | ,
wilasciwos$ci zaptonu 2592 [69] C 2233 3 2235 3
Temperatura PN-EN 12593 | i i
Wymagania famliwosci [24] ¢ =10 5 <15 |7
dodatkowe Nawrot sprez -
prezysty w | PN-EN 13398 | |
5500 [57] % > 60 4 >80 2
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Nawrdt sprezysty w
10°C

NPD?

TBR®

1

Zakres plastycznosci

PN-EN
[65]
5.1.9

14023
Punkt

°C

NPD?

NPD?

0

Stabilnosé¢
magazyno-wania.
Roznica tempe-ratur
mig¢knienia

PN-EN
[58]
PN-EN
[20]

13399

1427

°C

Stabilnosé¢
magazynowania.
Roznica penetracji

PN-EN
[58]
PN-EN
[19]

13399

1426

0,1
mm

NPD?

NPD?

Spadek temperatury
micknienia po sta-
rzeniu wg PN-EN
12607-1lub-3  [28]
[29]

PN-EN
11[28]
PN-EN
[20]

12607-

1427

°C

TBR?

TBR®

Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1
lub

-3 [28] [29]

Nawro6t sprezysty w
10°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1
lub

-3 [28] [29]

PN-EN
1[28]
PN-EN
[57]

12607-

13398

%

NPD?

NPD?

2NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
b | Pepetacie WHOL | pNEN 1426 [19] | 50+70 4 35:50 |3
5°C mm
2| Temperatra ) o PN-EN 1427 [20] | 54+64 2 57469 | 1
migknienia
3 Indeks penetracji | - PN-EN  13924-2 | +03  do | 3 +0,3 do | 3
[64] +2,0 +2,0
4 Temperatura oC PN-EN 1SO 2592 5250 4 5250 4
zaptonu [69]
5 S;’ézépuszcza" % PN-EN 12592 [23] | 99,0 2 990 |2
6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 [24] | <-17 5 <15 4
Fraassa
7 Lepkos¢
dynamiczna w | Pas PN-EN 12596 [26] | =900 4 >1500 5
60°C
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8 Lepkos¢ brak
kinematyczna W | mme/s | PN-EN 12505 [25] | B3¢ |0 wyma- | g
135°C wyma-gan .

gan

Wiasciwosci po starzeniu

9 Pozostala
penetracja  po | % PN-EN 1426 [19] >50 2 >60 3
starzeniu

10 Wzrost  temp.
migknienia  po | °C PN-EN 1427 [20] <10 3 <10 3
starzeniu

11 Zmlana} masy po | o, PN-EN 12607-1 <05 1 <05 1
starzeniu [28]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé si¢ w zbiornikach,  wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika
w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego
rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczaé w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosSci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia iloSci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikéw i poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu
spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W
mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego
i nietamanego (dla KR1-KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa
drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sa podane w tablicach ponize;j.
a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetniaé

wymagania podane w tablicy 6.

Tablica6.  Wymagane wilasciwo$ci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa KRI1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
Lo | Jeiamienie | wedlug - PN-EN 933108 | &.g5/20 Ge90/20 | Ge90/20
ategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja  uziarnienia; odchylenia  nie gizﬁ: gizﬁ: giﬁ:
wigksze niz wedlug kategorii: oot s oot s oot s
3 Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1 [5]; f f f
kategoria nie wyZsza niz: 2 2 2
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4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6]
lub Wedlug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie Flss lub Slss Flos lub Slys Flys lub Slys
WyZsza niz:

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza Caeldaronana Csono Csono
niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
normy PN-EN 1097-2[12], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5, LA LA LA
kategoria nie wyZsza niz:

7 | Gestosé ziaren wediug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowana przez | 9eKlarowana | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez przez

producenta producenta

8 | Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowana przez | deKlarowana | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez przez

producenta producenta

9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [17],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; | F» F2 F2
kategoria nie wyzsza niz:

10 nZgorzel  stoneczna”  bazaltu  wedhlug SB
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBia SBia LA

1 Sktad chemiczny - uproszczony opis g?géirfevx?:y przez gfgirowany Si(elzirowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta producenta

12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-

EN 1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie wyzsza | Mipc 0,1 Mepc 0,1 mepc 0,1
niz:

13 R_ozpad krzemianowy Z}JZla wielko- wymagana wymagana wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem wediug odbornodé odbornodé odbornodé
PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1: P P P

14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN ngagar]? ngagar]? V\g/magaljg
1744-1[21], p. 19.2: odpornos¢ odpornos¢ odpornosé

15 Stalos¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [21], | V35 V35 V35
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nielamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyroOwnawczej

Z betonu asfaltowego powinno spelia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzacej 1 wyrdwnawcze]j z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci
Lp. Wrhasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3 KR5 =+
KR4 KR7
1 Eziamigr%ie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana Ge85 Iub GA85 G5
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz | GrcNR G1c20
.. Grc20
wedtug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedhug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
WyZsza niz: Js
4 Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie | MBg10
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wyZsza niz:

5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6

S . Ecspexi
[9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csbextarowana

6 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8

lub 9° deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub

9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

[21], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: Mipc0,1

¢) kruszywo tamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane whasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w  zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3 +|KR5 =+
KR4 KR7
1 Uzmrm_erye wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana G85 Iub GA85
kategoria:
2 Iolerar{c_J.a uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedtug GrcNR Gre20 G120
ategorii:
3 Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
wyZsza niz: J1s
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB-10
wyZsza niz: F
5 Kanciastos¢ kms'zyvs(a d'rf)bneg.o. wedtug PN-EN 933-6 [9], | EcsDekla- Ecs30 Ecs30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub d
9: eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub d
9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 ]
[21], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: LPCH

d) do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy
stosowa¢ wypelniacz spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypelniacza*) do warstwy wigzacej 1 wyroOwnawczej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Whasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 | KR3 + KR4 KR5 + KR7
L ) ) zgodnie z tablica 24
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [11] wg PN-EN 13043 [49]
Jakos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie
) . MBE10
Wwyzsza niz:
i{az\fvartosc wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
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Wolne  przestrzenie w  suchym, zaggszczonym
wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [13], wymagana | Vasus
kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1

[55], wymagana kategoria: AresB/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [21], WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawarto§¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym wedhug CCos

PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz:

Zawarto§¢  wodorotlenku  wapnia w  wypelniaczu

mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana Kategoria: KaDeklarowana

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56],

wymagana kategoria: BNpexiarowana

*) Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla wypelniacza zgodnie
z pktem 5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pylow i wypetniacza wapiennego nie byla nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujagcego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé S$rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[37] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca

Zawarto$¢ mineratow obcych Kategoria FMyo1

Whasciwosci lepiszcza | PIK Kategoria Sz

odzyskanego w granu-lacie Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze byé wyzsza niz

asfaltowym? 70°C. Pojedyncze warto$ci temperatury mieknienia nie mogg
przekraczaé 77°C

Pen. Kategoria P15

Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze warto$ci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1
mm

Jednorodnos¢ Wy tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
migknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wlasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawarto$¢ materialdow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47],
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.
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Tablica 11. Zawarto$¢ materiatlow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce?® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM

[%6(m/m)] [%6(m/m)]

<1 <0,1 PMujpo1

<5 <0,1 PMsj0,1

>5 >0,1 PMec

a) materiaty obce grupy 11 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego
asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zalacznik a, pkt A.3, stosowac nastgpujace rownanie:
Teikmix= o - Tpiks +b - Teik2
w ktorym:

Trikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],

Trik1 — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Trik2 — $rednia temperatura micknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego
udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytdw, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu
wynikow pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej warto$ci jednorodnos$ci rozstgpu wynikow badan wilasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza
si¢, dzielac mase¢ materialu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w goére do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikow badan granulatu asfaltowego podano
w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstgp wynikow badan wlasciwosci

Dopuszczalny  rozstep ~ wynikow
badan  (Twz;)  partii  granulatu

Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy wigzacej

Temperatura mi¢gknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0

Zawarto$¢ lepiszeza, [%(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:
—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza
si¢ do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,
—  rodzaj kruszywa i §rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszceza i §rednia temperatur¢ migknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.
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Wtasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢é wymagania okreslone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wilasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spetnione sg wymagania dotyczgce koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13.
Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperatur¢ kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte z tablicy
14. Pole szare w tablicy oznacza niepozadang wilgotno$¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalezno$ci od iloéci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

el

170

Temperatura mieszanki mineralno-asfaliowe

[ T

120 " v
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$é granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji MMA
zgodnie z tablicg 14 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]

granulatu | 1 | 2 |3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego .

M[%] Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - > =

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci
pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.
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Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania)
wiloéci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagan
podanych powyzej oraz spetniania wlasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sig
stosowania $rodkow obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych, tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$§lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 [63] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [72].

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatlow sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatno$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji  materialowych  opartych na  potwierdzonych  pozytywnych  zastosowaniach
w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach
w potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji
i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [51], zatacznik B.
2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [53] zalacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 15.

Prébki powinny spetiaé wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zalezno$ci od kategorii
ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin 1 temperatur zaggszczania probek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+-KR7 [71]

| Whasciwos¢ | Przesiew, [% (m/m)] |
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ACl11W AC16W AC1l6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
7 awartodd Toni
m?:]:?’ﬂl?f:](i) episzeza, Bminas Bmina,6 Bmina,6 Bmina.4
") Minimalna zawarto§¢ lepiszcza jest okreslona przy zaloZonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/md. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej
zawarto$ci lepiszcza podang warto$§¢ nalezy pomnozyé przez wspéOlczynnik & wedlug réwnania:
_ 2,650
Ad

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy

wigzacej i wyrownawczej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 16, 171 18.

Tablica16. Wymagane wlasciwosci mieszanki  mineralno-asfaltowej do  warstwy  wigzgcej
i wyrownawczej, dla ruchu KR1 +KR2 [71]
Warunki
Whasciwosé f,a,\%?éf\fzan‘a W& | Metoda i warunki badania | AC11W AC16W
13108-20 [53]
Zawarto§¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [36], Vimin3,0 Vmin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vimax 6,0 Vinax 6,0
Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], VFBnmin 65 VFBnmin 60
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBrmax 0 VFBmax 0
Zawarto$¢ wolnych C.1.2 ubiianie
przestrzeni w mieszan-ce | o delr s PN-EN 12697-8 [36], VMAmin 14 VMAuin 14
mineralnej b p-5
PN-EN 12697-12 [38],
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym  cyklem zamra- | ITSReo ITSRso
zania, ¥ badanie w 25°C

a,

&

ujednolicong procedure badania odpornos$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zalagczniku 1.

Tablica 17. Wymagane wlaSciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdOwnawczej,
dla ruchu KR3 + KR4 [71]

Warunki
Wiasciwosé N & M8 Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinin 4,0 Vimin 4,0
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przestrzeni 2x75 uderzen Vimax 7.0 Vimax 7,0
PN-EN 12697-22, metoda B

Odpornoéc’ na | C.1.20, walowanie, | W powietrzu [40], PN-EN | WTSair0,15 WTSaIR 0,15

deformacje trwate a)c) P98'P100 13108-20, D.1 .6,60°C, 10 PRDA|R 7,0 PRDA|R7,0

000 cykKli [53]

Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2%35 uderzen jednym cyklem zamra-zania,

PN-EN  12697-12  [38],
ITSs0 ITSRso

badanie w 25°C D

a)
b)

)

Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60mm,

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku
ll

Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014
w zataczniku 2.

Tablica 18. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej 1 wyrdbwnawczej,

dla ruchu KR5 + KR7 [71]

Warunki
Whasciwosé ;a,\%_@échzan‘a W& | Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
Zawarto$é wolnych | C.1.3,ubijanie, Vhmin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vimax 7,0 Vinax 7,0
PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosé na | C.1.20, watowanie, | w powietrzu [40], PN-EN | WTSairo010 WTSaIR 0,10
deformacje trwate 99 Pog-P100 13108-20, D.1.6,60°C, | PRDAIRrSs,0 PRDAR 5,0
10 000 cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornos¢ na dzialanie C.l.l,ubljanlg, przechowywame W 40C -z ITSReo ITSReo
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania,
badanie w 25°C »

a)
b)

Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku
1|

9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014

w zalagczniku 2.

3.SPRZET

3.1. Ogélne warunki stosowania sprzetu.

Ogolne warunki stosowania sprzgtu podano w STT DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a)

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkgji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie
wilasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowaé certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwornia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
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monitorowanie temperatury poszczegélnych materialow, na roéznych etapach przygotowywania
materiatdw, jak i na wyjéciu z mieszalnika,

b) ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT
3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.

Ogodlne warunki dotyczace transportu podano w STT DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towarow niebezpiecznych [74], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi s$rodkami
transportu z uwzglgdnieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie
ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach

i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <
4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko S$rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w STT DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki
materiatbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
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Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:
—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,
—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,
—  punkty graniczne uziarnienia,
— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wilasciwosci mieszanki i pordwnanie ich
z wymaganiami specyfikacji,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,
—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastgpujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 35/50150/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna byé zaprojektowana dla konkretnych materiatdw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej
dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktére beda
stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegodlne sktadniki
spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i1 wytrzymatoSciowych okre§lonych w niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapic¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikoéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco W otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartos$ci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
0 wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbhudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
W wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Tablica 19. Najwyzsza i1 najnizsza temperatura mieszanki AC [71]
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Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposdéb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
roOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane
W postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwos$ci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglgdniaé mozliwosci wytworni (sposoéb podgrzewania
silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.
5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrdwnawcza z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, roéwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana roéwnos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

Jezeli nierdwnoéci sg wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odpltyw wody.

Nierownosci podioza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatlu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wiasciwosciach
zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatlem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podltozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
W obecno$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke¢ zgodnie z recepta
roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
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wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilociami podanymi w przedtozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance
okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez
analizg sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢
pobraé probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona
w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikdéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikoéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprz¢t jest wlasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowe;.
Ilo§¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodno$ci z Wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej
Z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3
+ 0,5 kg/m?, przy czym:
—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,
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— ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki; jesli
mieszanka ma wigkszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.8. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé¢ na podlozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach
rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazyé do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w
wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zim¢ warstwy wigzacej lub wyrdéwnawczej,
to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu
i ewentualnie srodkow odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okres§li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyrownawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét w  czasie 24 h przed | wczasie robot
przystapieniem
do robot

Warstwa wigzaca +5 +5

Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania og6lne
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Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podluzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
—  spoiny (potaczenia r6znych materialdow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajacymi).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Ztacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy
W obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zlacza podiuzne migdzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi
jezdni. Zlacza poprzeczne miedzy dziatkkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunaé wzglgdem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejSciowej. Polaczenie warstw S$cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcicte
pita.
5.9.2. Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozktadarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wstgpnego
zageszczania stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna
zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna
zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglo$ci miedzy rozktadarkami tak, aby odleglto$¢ miedzy uktadanymi
pasami nie byta wigksza niz dlugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke
na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wecezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz
roOwnomiernie zageszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ sko$na.
Mozna to uzyskac przez odcigcie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieplej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej nalezy nanie$¢ material do ztaczy wg pktu 2.5, w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubos$ci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

Na krawedZz pasa warstw wigzacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia
mi¢dzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w ukladania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do
ulozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ utozony wczesniej pas o dlugosci do 3 m. Nalezy usunaé
fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstala krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny material wg
pktu 2.5, w iloéci co najmniej 50 g na 1 cm grubos$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy wigzacej z urzgdzeniami w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.
5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkow technicznych
wykona¢ krawedzie w linii prostej 1 docisna¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedz potozona wyzej, a w strefie zmiany przechyltki obie krawgdzie. W tym celu boczng powierzchni¢
krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m? Lepiszcze powinno by¢ naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy
zmiany przechyltki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
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Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowaé krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

— sfrezowac¢ klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dlugosci
rownej co najmniej 125 krotno$ci grubosci naktadanej warstwy,

—  przygotowaé podtoze zgodnie z pktem 5.415.7,

— ulozy¢ nakladang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakoSci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w STT DM.00.00.00.
Sposdb i1 procedura pomiaréw oraz badan kontrolnych powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnos$ei, deklaracj¢ zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialdow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[53] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogodlne:
— mnazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— date wydania,
— nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosé,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wlasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypehiacz: zrédlo i rodzaj,
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— dodatki: zrédlo i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfadnik Wiagciwosé Metoda badania Liczba badai
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja  lub  tem- | PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], PN- | peratura mi¢knienia PN-EN 1427 [20]
EN13924-2 [64], Nawr6t sprezysty”) PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [32] lub PN- | 1
lepiszcza EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1426 [19]
Temperatura migknienia | PN-EN 12697-3 [32] lub PN- | 1
lepiszcza EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1427 [20]
gestosé PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
sktad (w wypadku walidacji produkcji),
—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

PN-EN 12697-1[29]

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [45]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB | PN-EN 12697-8 [36]

i VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Gesto§¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Vimax<7% (obowiazkowa) 12697-6 [35], metoda B, w stanie
nasyconym powierzch-niowo suchym. | 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [34],

metoda A, w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powiazana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [38] 1

Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana | PN-EN 12697-22 [40],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B,

zaprojektowanego do maksymalnego | w powietrzu, 1

obcigzenia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
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Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni ) i .
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu

Odpornosé na paliwo (powiazana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [48] 1
Odpornos¢ na srodki odladzajace (powiazana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtoérzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany zltoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych
wlasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odporno$ci
na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestoéci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze
dana wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci,
to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
—  arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza

i dodatkéw),

—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako§¢ materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow,
lepiszczy i1 materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniajg wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.
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Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [39]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar rownoS$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ roéwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobiera¢ i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy
decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:

-~ badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza
i dodatkéw). Mieszanka mineralno-asfaltowa ?:
—  uziarnienie,
-~ zawartos$¢ lepiszcza,
- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
gestosé 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunkl technologiczne whudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
-~ pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:
wskaznik zageszczenia
—  grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
—  rownos$¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
—  szeroko$¢ warstwy,
-~ rzedne wysokosciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
4 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materialow wsadowych nalezy ocenia¢é na podstawie badan pobranych probek
w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jako$ci materialdow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru
i Zamawiajgcego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz
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Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

—  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé¢ probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego
jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng probke, jezeli wyglad
zewngtrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobraé probki $rednie skladajace si¢ z 3
probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac
i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolito$é, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne 1 tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadnos$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wrhasciwoséci materiatdow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej,
a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podajg inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé¢ od
wartos$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 23, w zalezno$ci od

liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badah zawarto$ci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikdéw badan
1 2 od 3do 4 od5do8 |0d9dol19 | >20
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
gruboziarniste +4,0 | £3,6 | £32 +2.9 +2.4 42,0
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
drobnoziarniste £3,0 | £2,7 | £24 $2,1 £1,8 £1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
gruboziarniste +5,0 | +4,4 | £39 +3,4 +2,7 +2.0
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<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki

drobnoziarniste #4,0 | £3,6 | £33 £2,9 $2,5 +2,0
Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 | £5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 | £5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -58 +4,5 | -51 +4,3 | -4,4 140
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 150
(mieszanki gruboziarniste) +50 | +50 | +50 +5,0 +5,0 ’

6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiegaé od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek,
w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikoéw badan nie zalicza
si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyltki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%6(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw badan

) 1 2 Od3do4 | 0Od5do8 | Od9do 199 >20
Mieszanki
gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki
drobnoziarniste | =0 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

— dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikoéw badan wzigtych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica25. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura pieknienia °C
50/70 63

35/50 66

PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta

MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane
W pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
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temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzal temperatur¢ mieszanki za stolem rozécietacza w przypadku
dhuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia,
to nalezy wykona¢ zakoniczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz$cielacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zaggeszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okres$lenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢
Warstwa Typ i wymiar mieszanki skaznix wolnych
F;%l@szczema przestrzeni w
0 warstwie
[%o(viv)]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0~7,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0~7,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto§¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy 1 na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 27.

W wypadku okres$lania ilosci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy
z reguly nalezy przyjac za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe.
Odcinek czg$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatk¢ robocza. Do odcinka czgsciowego
obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych
oznaczen grubos$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg§ciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
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A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz | < 10
1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy
<10

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$é z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni
obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
hukoéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja % 0,5%.

6.5.4.4. Rowno$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podluznej warstwy wiazgcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
oraz placow i parkingdéw nalezy stosowal metod¢ pomiaru ciaglego rownowazng uzyciu taty i klina
z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem taty 4-
metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen rownosci podiuznej
warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi
i ich usytuowanie [75].

Do oceny rownoS$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingow
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dtugosci 2 m i klina,
umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rowno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykonaé z uzyciem taty i klina. Dhugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinien wynosic 2
m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwno$ci poprzecznej przy
odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

ZYacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
W linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancjag w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wiazacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukosnej krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz + 5 cm.
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6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czegsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét.

Odbiory robdt powinny by¢é dokonywane zgodnie z ogoélnymi zasadami podanymi w STT
DM.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platno$¢ za 1 m? powierzchni oznakowania nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot
na podstawie atestow uzytych materialow oraz pomiaro6w badan sprawdzajacych.

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
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— odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania robot okre$lonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robodt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w
niniejszej OST)

Wymagania ogoélne

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw —  Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 6: Ocena
wlasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

12, PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie gegstosci ziarn i1 nasigkliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

17. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

18. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

19. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

20. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula
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21. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wta$ciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

22. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

23. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

24, PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

25. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

26. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej
metoda prozniowej kapilary

27. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czgs¢
1: Metoda destylacji

28. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

29. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

30. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

31 PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

32. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze¢$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

33. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

34. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢é¢ 5: Oznaczanie gestosci

35. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtoSciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

36. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

37. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomiedzy kruszywem i asfaltem

38. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze§¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wodg

39. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

40. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

41. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 24: Odpornos¢ na zmgczenie

42. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnosc

43. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 27: Pobieranie probek

44, PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

45, PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgs¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza
metoda spalania

46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
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asfaltowych na goraco - Czeg$¢ 41: Odporno$¢ na pltyny zapobiegajace
oblodzeniu

47. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czg$¢ 42: Zawarto$¢ czgsci obcych w
destrukcie asfaltowym

48. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢s¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

49, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4: Mieszanka
HRA

52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie
typu

54, PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa

13108-21 kontrola produkcji

55. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgs¢ 1: Badanie metoda pier§cienia delta i kuli

56. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypekniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgsé¢ 2: Liczba bitumiczna

57. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

58. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

59. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

60. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie Kkohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

61. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciaggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

62. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

63. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

64. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

64a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady Kklasyfikacji asfaltow drogowych

2014-04/Ap1:2014-07 specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
Polskiej Normy

65. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

65a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady Kklasyfikacji asfaltow

14023:2011/Ap1: modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy
2014-04

66. PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

67. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czgsé¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

68. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

69. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70.  WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
25 wrzesnia 2014 1.

71. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 1.

72. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

73. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z pdzniejszymi zmianami)

75. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430 z podzniejszymi zmianami)
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D.05.05.01 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG WT-1
WT-2.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STT

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (STT) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego, w ramach zadania:
Przebudowa drogi powiatowej nr 1214C Osie-Miedzno.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiagzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2
Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢ stosowanie warstwy Scieralnej
betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdow do mostu jest wykonana
Z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

i D Podzial ze
gstcehguorla Mieszanki o wymiarze DY, mm wzgledu  na
wymiar

KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S najwigkszego
KR 3-4 ACS8S, AC11S kr_uszywa w
KR 5-6 AC8S 2, AC11S? mieszance ~ —
: patrz  punkt

1.4.4.

2 Dopuszczony do stosowania W terenach gorskich.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [72].

D.05.05.01 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA 170
SCIERALNA




ot

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1214C Osie-Miedzno”

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cz¢$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢é odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP — miejsce obshugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STT DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne.
Warunki ogdlne stosowania materiatow podano w STT DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07 [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100
KR1 - KR2 ACS5S, ACS8S, AC11S MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR3-KR4 | ACBS, ACIIS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5 — KR6 AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spelnia¢ wymagania podane w

tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]
e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Whasciwosci badania 50/70 | 707100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [67] | 230 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] | o9 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek i i
lub przyrost), % m/m FZI\Q]EN 12607-1 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pf)zostg%g p.enetraCJa po starzeniu, % PN-EN 1426 [20] 50 16
nie mniej niz
7 Temperatura migknienia po | °C PN-EN 1427 [21] 48 45
starzeniu, nie mniej niz
8 Wzrost temp. migknienia po | °C PN-EN 1427 [21] 9 9
starzeniu, nie wigcej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Te':mpgra't'ura tamliwosci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [25] | -8 -10
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23] | Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] | Brak Brak
wymagan wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [26] | Brak Brak
wymagan wymagan

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

. Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie | vy qiwose | Metoda | Jed- - aeeseg 45/80 _ 65 45/80 - 80
podstawowe badania | nostka

wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
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SCIERALNA

ganie ganie ganie
Konsystencja
w posrednich Penetracia PN-EN
temperaturac W 25°C ] 1426 0,1 mm | 45-80 45-80 45-80 4
h  eksploa- [20]
tacyjnych
Konsystencja
w  wysokich PN-EN
temperatu- Emk‘iﬁglfa 1427 | °C > 55 > 65 >80 |2
rach eksploa- ¢ [21]
tacyjnych
r%?ciqga-nia PN-EN
(metoda  z 13589 - - TBR®
duktylome- [60] Jlem? 23 22 (w
rem PN-EN w 5°C w 10°C 10°C)
rozc{a(ganie 13703
50 mm/min) [61]
Rozcigganie | PN-EN
Kohezja bezposrednie | 13587
w 5°C | [58] 2 a a a
(rozciaganie | PN-EN Jfem NR NR NR 0
100 13703
mm/min) [61]
azllliztld({%eto— PN-EN
da 13588 Jicm? NR? NR? NR? 0
uderzenia) [59]
Zmiana PN-EN
. 12607- | % <0,5 <0,5 <0,5 3
Stato$¢ kon- | masy 1[29]
systencji
. PN-EN
(Odpornosé Pozostata 1426
na starzenie) | penetracja [20] % > 60 > 60 > 60 7
wg PN-EN
12607-1 [29] Wozrost tem- | PN-EN
peratury 1427 °C <8 <8 <8 2
mig¢knienia [21]
PN-EN
Inng o Temperatura | 1SO oC > 235 > 235 235 3
wlasciwosci | zaptonu 2592
[68]
Temperatura | FN-CN
peratura | 12593 | oc <-15 <-15 <18 |8
famliwosci [25]
Nawrot
;};roe;éysty W | BN-EN >70 >80 >80 2
Wymagania Nawrot 13398 %
Dodatkowe | ) osvsty w | 126 NR: NR: TBR® |1
10°C
Zakres EL\IOZESN
plastycznosc [64] °C NR? NR? NR? 0
' Punkt
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5.1.9

Stabilnos¢ PN-EN

magazynowa | 13399

-nia. [57] o

Réznica PNEN | © = 2 = 2 = 2

temperatur 1427

mi¢knienia [21]

Stabilnos¢ Iiglg,-gl)ng

magazynowa

-nig g [57] 0,1 mm | NR? 0 NR? 0 NR# 0

R()z.nica PN-EN ’

penetracji [1;02]6

Spadek tem- PN-EN

peratury 12607-

migknienia

po starzeniu é’gzg]N °C TBRP 1 TBRP 1 TBRP 1

wg PN-EN 1497

12607 [21]

-1 [29]

Nawro6t spre-

zysty w
Wymagania | 25°C  po >50 |4 >60 |3 >60 |3
Dodatkowe starzeniu wg PN-EN

PN-EN

12607-1 [29] 12[235'

Nawrdt spre- PN-EN %

Zysty W | 13308

10°C po

starzeniu wg [56] NR? 0 NR? 0 TBR® 1

PN-EN

12607-1

[29]

2 NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07 [63a]

L Wiadciwosdci Metoda asfalt
p. | Wiasciwosel badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1| Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] | 50+70 4
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] | 54+64 2
3 Indeks penetracji - F6N3iEN 13924-2 +0,3 do +2,0 3
4 Temperatura zaptonu, °C FGNSiEN IS0 2592 >250 4
5 Rozpuszczalnos¢ % E’iiEN 12592 >99,0 2
6 Temperatura famliwosci Fraassa o PN-EN 12593 5
C [25] <-17
7 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 | > 900 4
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[27]

8 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C 2 PN-EN 12595 | Brak 0
mm#/s ,

[26] wymagan
Wilasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [20] | =50 2
10 Wzrost_ temp. migknienia po oC PN-EN 1427 [21] | <10 3

starzeniu

11 | Zmiana masy po starzeniu % EEQ?N 12607- 1 0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjg & 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika
w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczaé w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosSci:

- asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49]
i WT-1 Kruszywa 2014 [69], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa
famanego i nietamanego dla KR1+KR2 Iub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie
dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralne;.

Kruszywa powinny spelia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 Uziarnienie wedlug PN-EN  933-1[5];
kategoria nie nizsza nglz o) Gc85/20 Gc90/20 Gc90/15
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 225’15 Gasiis Gosiis
wigksze niz wedtug kategorii: Gizﬁj : Gaors Gooits
3 Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1[5]; f f f
kategoria nie wyZsza niz: 2 2 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6]
lub Wedmg PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie F|25 lub S|25 F|20 lub S|20 F|2o lub S|20
WYyZsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie c c c
grubym wedlug PN-EN 933-5 [8]; kategoria | ~ ®2rowama oi %/
nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
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wedlug normy PN-EN 1097-2 [12], badana

na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, | LAz LAso LA2s
kategoria nie wyzsza niz:

7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwy PSVpekiarowana, | PSVs0*)

» . R TAAG A PSVas
Scieralnej), kategoria nie nizsza niz: nie mnicj ni 48™)

8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez

producenta producenta producenta

9 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez

producenta producenta producenta

10 | Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-6
[19], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
$cieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7

11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug SB
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: | SBia SBLa LA

12 Sktad chemiczny — uproszczony opis S(ragzrowa—ny gtraigrowa—ny g(re;;ezlrowany
petrograficzny wedhug PN-EN 932-3 [4] producenta producenta producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-

EN 1744-1 [22], p.14.2; kategoria nie | mypc 0,1 mpc 0,1 mpc 0,1
WyZsza niz:

14 | Rozpad krzemianowy zuzla wymagana wymagana wymagana
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem g 2 d o d .
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: 0dpornose odpornose 0odpornose

15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego wymagana wymagana wymagana
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN g s d 2 d 2
1744-1 [22], p. 19.2: odpornos¢ odporno$¢ odporno$¢

16 Stalo$¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [22] Vas Vas V35

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga
by¢ stosowane, jesli s3 uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartos¢
wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Srednig wazong wynikajaca
z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé
tylko kruszywa grube kategorii PSV.4 i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciaggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wlasciwo$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

SCIERALNA

Wymagania w zalezno$ci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Ge85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug
kategorii: GreNR
g
3 Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
WyZsza niz: /3
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4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB10

WyZsza niz:
5 Kanciastos¢  kruszywa drobnego Iub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedlug PN- | Ec Deklarowana

EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: | deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22]

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do

warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wtasciwosci kruszywa
ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6
1 Uziarni_er%ie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana G85 Iub GA85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
wedtug kategorii: GreNR Grc20 Grc20
3 Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wyzsza niz: J1s
4 Jz.lkos'c' pyk’)\y wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB.10
nie wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN E..Deklarowana
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: © Ecs30 Ecs30
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. d
7.8 lub 9: eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. d
7.81ub 9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: MepcO,1

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac
wypehiacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9.  Wymagane wlasciwosci wypehiacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + | KR3 + | KR5 + KR6
KR2 KR4
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakos¢ pytéow wedlug PN-EN 933-9 [10];
R ) .. MBE(10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zav.vartosg- wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie 1% (m/m)
wyzsza niz:
4 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym v
wypeliaczu  wedlug  PN-EN  1097-4 [13], | "%
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wymagana kategoria:

6 Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN Aren8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B

7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1

L . S WS10

[22], kategoria nie wyzsza niz:

8 Zawarto$¢ CaCOs; w wypeliaczu wapiennym cc
wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: 0

9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypehiaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana | K.20
kategoria:

10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie
jej uzytkowania, nalezy goracg warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym
uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spelia¢ wymagania podane
w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego [69]

Wymiar kruszywa
Wtasciwosci kruszywa
2/4; 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G:90/10
Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz: 5
.5
Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji) wg PN- SV
EN 1097-8 [17]; kategoria nie nizsza niz: 50
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; kategoria !
nie nizsza niz: LPC
2.5. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i Kkruszywa,

gwarantujacego odpowiednia przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé S$rodek adhezyjny tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C
[36] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatlu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatow lub
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polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tadmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa S$cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN
13808 [62] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [71] punkt 5.1, tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem
lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materiatdéw skladowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci
powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji  materialowych  opartych na  potwierdzonych  pozytywnych  zastosowaniach
w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz
moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcji

i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN

13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki
powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak
i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 11
i12.
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Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [70]

Wiadciwose Przesiew, [% (m/m)]

AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
ia:::‘;?;tl?r?]i) leplszcza, Bmine.2 Bmine,0 Bmins.s

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [70]

Wiasciwosc¢ Przesiew, [% (m/m)]

AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmins s Bminss

“ Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreSlona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), t0
do wyznaczenia minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik & wedlug rownania:

2,650

Ad

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy

Scieralnej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 13, 141 15.
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Tablica 13. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 +

KR2 [70]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki | AC5S ACS8S AC11S
PN-EN badania
13108-20 [52]
Zawarto$¢ T
W%T:%/C%SC C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Vimin1,0 Vimin1,0 Vimin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBnin7s VFBminzs | VFBmints
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBmaxe3 VFBmaxes | VFBmaxes
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych A
przestrzeni C'l'Z’UbIJam,e’ PN-EN 12697-8 [35], VMAminia | VMAnmine | VMAmini4
- 2x50 uderzen 5
W mieszance p.
mineralnej

PN-EN 12697-12 [37],

Odporno$¢  na T przechowywanie w
dziatanic C.LLubijanie, | o' icdnym cyklem | ITSRw | ITSRw | ITSReo
2) 2x35 uderzen L
wody zamrazania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]
W zalgczniku |

Tablica 14. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 +

KR4 [70]
Warunki
Wiasciwosé zaggszezania wg | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ wolnych .12, Vi Vi
. YU | ubijanie, 2x75 | PN-EN 12697-8 [35], p. 4 min20 min2,0
przestrzeni , Vimaxa Vimaxa
uderzen
o WTSar
Odpornosé na | C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B w WTSaIr
deformacje trwate a). | walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, (I):;lFSQD 015
9 Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] . AR PRDARoo
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ n C.l1, rzech ni 40°C jednym
,pornose 4| ubijanie, 2x35 | Preechowywanie w Z Jedym 1 rspee | ITSReo
dziatanie wody derzef cyklem zamrazania,
Y badanie w 25°C P

3 Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm

b Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]
w zataczniku 1

9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2014 [70] w zataczniku 2
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Tablica 15. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KRS +

KR6 [70]
Warunki
Wiasciwos¢ zageszezania wg | Metoda i warunki badania ACB8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ wolnych ch:k.)ilj.jr;ie PN-EN 12697-8 [35], Vimin2,0 Vimin2,0
przestrzeni 275 1. d’erzeﬁ p. 4 Vimaxa Vimaxa
Odpornosé na | C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B W | WTSar WTS
deformacje trwate | watowanie, powietrzu [40], PN-EN 13108-20, | 0.10 PRDAIR 010
» Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] PRDaIR70 AIRTO
PN-EN 12697-12 [371,
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRs0 TSR0
badanie w 25°C ?)
Wspotczynnik i Zgodnie z zatacznikiem 4 do WT- | Qqg>70¢ Q¢>70¢
luminacji 22014 [70] Qa>90° Qu=>90°

3 Grubo$é ptyty: AC8, AC11 40mm.

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [70] w zataczniku
1.

9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2014[70] w zatgczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3.SPRZET
3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w STT DM.00.00.00 "Wymagania og6lne".
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkgji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie
wilasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowaé certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagte
monitorowanie temperatury poszczegolnych materialtow, na réznych etapach przygotowywania
materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.
Ogolne warunki dotyczace transportu podano w STT DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towardw niebezpiecznych [74] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz W zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi s$rodkami
transportu z uwzglgdnieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie
uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie beda korodowaly pod wpltywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <
4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznos$ci od postgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne warunki stosowania sprzgtu podano w STT DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki
materialdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralne;j,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wilasciwosci mieszanki i pordéwnanie ich
z wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperaturg¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastgpujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 50/70170/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

D.05.05.01 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA 183
SCIERALNA




ot

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1214C Osie-Miedzno”

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej
dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierala si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych probkach materiatow, ktére beda
stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki
spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i1 wytrzymato$ciowych okre§lonych w niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapic¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgcoO W otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartoSci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperatur¢ witasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 16. Najwyzsza i1 najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
roéwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dodatki modyfikujace lub stabilizujagce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane
W postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac¢ na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objegtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wilasciwos$ciach, m. in. barwy warstwy
Scieralne;j.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytworni (sposob podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe

Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrdwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wymagana réwnos$¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

Wykonane w podltozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypeini¢ materialem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spgkan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
W obecno$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarkg zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania
wilasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materialow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance
okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez
analiz¢ sitowa kruszywa.
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Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca si¢
pobraé probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona
w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikoéw badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprz¢t jest wlasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m? a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowe;.
Ilo§¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢é wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostale
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki; jesli
mieszanka ma wigksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

D.05.05.01 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA 186
SCIERALNA




ot

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1214C Osie-Miedzno”

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 17.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach
roéwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sig¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazyé do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreséli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystapieniem W czasie robot
do robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 +5
Warstwa $cieralna o grubo$ci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowsa.
W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢é rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania og6lne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako:
- zlacza podhluzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),
- spoiny (potaczenia réznych materiatow oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni

lub ja ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy
W obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zlacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi
jezdni. Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunaé wzglgdem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Polaczenie warstw S$cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcicte
pita.
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5.9.2. Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozkladania ,,gorgce przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszezania stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna
zapewni¢ prawidlowe i szczelne potaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna
zapewni¢ przez zminimalizowanie odleglosci mi¢dzy rozktadarkami tak, aby odleglos¢ migdzy uktadanymi
pasami nie byla wigksza niz dlugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke
na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wecezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz
roOwnomiernie zageszczona, bez pgknie¢. Krawedz ta nie moze byé pionowa, lecz powinna by¢ sko$na.
Mozna to uzyska¢ przez odcigcie waskiego pasa wzdhuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawegdzi pasa warstw wiazacej i $cieralnej nalezy nanie$¢ materiat do zlaczy wg pktu 2.6
w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubos$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej 1 Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do
potaczenia migdzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg, przed przystapieniem do
utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ ulozony wczesniej pas o dlugosci do 3 m. Nalezy usunaé
fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstala krawgdz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat wg
pku 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywaé w wypadku polaczen warstwy $cieralnej z urzadzeniami w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.
Grubosé¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.
5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy S$cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig,
ktérych gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny,
korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy
$cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych
wykona¢ krawedzie w linii prostej 1 docisna¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié
krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyltki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie
krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w iloéci 4,0 kg/m?.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio
uksztaltowa¢ krawedZz nakladanej warstwy, laczacej ja z nizsza warstw, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

- sfrezowaé klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci nakladanej warstwy oraz na dlugosci
rownej co najmniej 125 krotno$ci grubosci naktadanej warstwy,
-~ przygotowac¢ podtoze zgodnie z pktem 5.415.7,
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- ulozy¢ nakladang warstwe o statej grubosci.
5.11. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednorodna teksture i struktur¢ dostosowana do przeznaczenia, np.
ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstko$ci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw
z mieszanki o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki o D >
11 mm mozna stosowa¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wezesnie, tak
aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowac.
Nanoszenie posypki powinno odbywaé si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza
si¢ wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usuna¢ po ostygnigciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwagg wymagania ochrony przed hatasem.
Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym
uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia

hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w STT DM.00.00.00.
Sposob i procedura pomiarow oraz badan kontrolnych powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnos$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobat¢ techniczna, ew. badania materialtbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[52] zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- datg wydania,
-~ nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltows,
—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢,
-~ zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wlasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: zrodlo i rodzaj,
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- lepiszcze: typ i rodzaj,
—  wypehiacz: zrodto i rodzaj,
~  dodatki: zrédlo i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablical8. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Wiagciwosé Metoda badania Liczba badai
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])

Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], | Penetracja  lub  tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura mi¢knienia PN-EN 1427 [21]
14023 [64]) Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49])

Gesto$¢ PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

—  sktad mieszaki podany jako wejSciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjSciowy
sktad (w wypadku walidacji produkcji),

-~ wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
s . PN-EN 12697-1[31]

Zawartos¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-39[45] 1

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z | PN-EN 12697-8 [35]

VFB i VMA przy wymaganej zawarto$ci | Gegsto$¢ objetosciowa wg PN-EN

wolnych przestrzeni Vmax<7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanie

(obowigzkowa) nasyconym powierzch-niowo suchym. | 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [37] 1

funkcjonalnie)

Odpornos$¢ na deformacje trwate (powigzana | PN-EN 12697-22 [39]

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B w powietrzu,

zaprojektowa-nego  do  maksymalnego | przy wymaganej temperaturze 1

obciazenia osi ponizej 130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na | PN-EN 12697-24 [41], zatagcznik D 1

czteropunktowym zginaniu

Odporno$¢  na  paliwo  (powiazana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1

Odpornos¢ na srodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)
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Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtorzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych
wlasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren czeSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze

w wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istnieja uzasadnione przestanki,

ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii

wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza

i dodatkow),

—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarOw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spelniajag wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

—  wykaz iloéci materialow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
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— dokumentacja  dzialan = podejmowanych celem  zapewnienia  odpowiednich  wlasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobiera¢ i pakowac probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy
decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastgpujacy:

- badania materialtow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypehiacza
i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura micknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- rowno$¢ podluzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysoko$ciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwpos$lizgowe warstwy Scieralnej.

6.5.1. Badanie materiatow wsadowych

Wilasciwosci materialdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materialtbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru
i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielkos¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

—  wypekniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 kg.

Wypehiacz i kruszywa powinny spetniaé wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
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6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedng probke czeSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng probke, jezeli wyglad
zewngetrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobraé probki $rednie sktadajace si¢ z 3
probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac
i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtlasciwosci materialdow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadnos$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wtasciwosci materiatdw budowlanych nalezy okre§la¢ dla kazdej warstwy technologicznej,
a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST Iub dokumentacja
projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartos$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 20, w zaleznosci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikoéw badan zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze od 3 od5 od9

! 2 do 4 do 8 do 19 220
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste 4,0 3,6 3,2 2,9 24 £2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste +3,0 +2.7 2.4 +2.1 +1,8 +1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste +5,0 +4.4 +3.9 +3,4 +2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste +4,0 +3,6 +3.3 +2.9 +2.5 +2.0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3.0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +4,5| -5,1 -4.4 40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -76+50| -6,8+5,0 | -6,1+5,0 | -5,5+5,0 150
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| (mieszanki gruboziarniste) | 45,0 | | | | | |
Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych
wlasciwo$ciach, np. kruszywo rozjasniajagce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawarto$ci tego kruszywa wynosi:
- +£20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiegaé od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek,
w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikéw badan nie zalicza
si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci lepiszcza rozpuszcezalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
1 2 0d3doa | 943 ©d9 20
do 89 do 19% =
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu

drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
50/70 63

70/100 60

PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 80

PMB 45/80-80 wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane
W pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 17.
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscielacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac¢ temperatur¢ mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku
dhuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia,
to nalezy wykonac¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz§cietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartosciag wolnych
przestrzeni niec moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okres$lenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki skazhik przestrzeni w warstwie
zageszcezenla [%(V/V)]
[%]
AC5S, KR1-KR2 >98 1,0 -4,0
AC8S, KR1-KR2 >98 1,0 +4,0
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0 +4,0
AC8S, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
AC8S, KR5-KR6* >98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6* >98 2,0+5,0

*dopuszcza si¢ w terenach gorskich

Wskaznik zaggszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 24.

W wypadku okre$lania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy
z reguly nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgéciowe.
Odcinek czg$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka czg$ciowego
obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubos$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okres$lonej powierzchni, [%]

) Warstwa
Warunki oceny
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asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m?
lub <10
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

2. — matly odcinek budowy lub

. . ,r . .. <
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/m? <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowe;j, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opdznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej
warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢é 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtdéwnych
hukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja % 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rowno$ci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i1 drog wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metodg¢ profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI. Zasady wyznaczania
oraz dopuszczalne wartoSci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre§lono
W rozporzadzeniu w prawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi i ich usytuowanie
[73].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow
i parkingdw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciagltego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem
planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciggly z uzyciem taty 4-metrowej i klina).
Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podtuznej warstwy okreslono
w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi i ich usytuowanie
[73].

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdw
nalezy stosowa¢ metode¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty o dtugosci 2 m i klina,
umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rowno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosic 2
m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto$ci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy
odbiorze warstwy okre$lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Zlgcza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektows, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukos$nej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe
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Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + | cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekraczaé¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz £+ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspodtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy
100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej
metody rownowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zaleznos$cig korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie
wynikow pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonaé
przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtoérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki
atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany
z najmniejszym mozliwym opéznieniem. Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac
z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku

Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny
wspoltczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci $redniej E(p) 1 odchylenia standardowego D: E(p) — D.
Wyniki podaje si¢ z doktadnoscia do dwoch miejsc po przecinku. Dtugo$é ocenianego odcinka nawierzchni
nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci
mnigjszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich
odcinkdéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonaé¢ pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia
przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto§ci  miarodajnego  wspdfczynnika tarcia nawierzchni s3  okreSlone
W rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie [73].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czegsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét.

Odbiory robot powinny by¢ dokonywane zgodnie z ogdélnymi zasadami podanymi w STT
DM.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnosé za 1 m2 powierzchni oznakowania nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci rob6t
na podstawie atestow uzytych materialdw oraz pomiarow badan sprawdzajacych.

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszag OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢é¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wla$ciwosci kruszyw — Procedura i
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terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
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5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw —  Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstaltych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze§¢ 6: Ocena
wlasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

12, PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czegs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

14, PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

18. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

19. PN-EN 1367-6 Badania wlasciwosci cieplnych i1 odpornos$ci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodporno$s¢ w obecnos$ci
soli

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

21, PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wta$ciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

24, PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

25. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

27. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

28. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czgé¢
1: Metoda destylacji

29. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na starzenie pod
wptywem ciepla i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

30. PN-EN 12607-3 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na starzenie pod
wptywem ciepla i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
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32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

33. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

34. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestoSci objgtoSciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

35. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

36. PN-EN 12697-11 Mieszanki  mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

37. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
probek asfaltowych na wode

38. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

39. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 22: Koleinowanie

40. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢s¢ 22: Koleinowanie

41. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmegczenie

42. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnosé

43. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

44, PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

45, PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza
metoda spalania

46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

47. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

48. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu
lepkosciomierzem wyptywowym - Czg$¢ 1: Emulsje asfaltowe

49. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton
asfaltowy

51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka
HRA

52. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

53. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

54, PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg pier§cienia delta i kuli

55. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehniajacych  stosowanych do mieszanek
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bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

56. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych
57. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych
58. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwoséci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania
59. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego
60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
63a PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
13924-2:2014- specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do
4/Ap1:2014-07 Polskiej Normy
64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
64a. PN-EN 14023:2011/Apl  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
:2014-04 modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy
65. PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco
66. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czeg$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno
67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
68. PN-EN 1SO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne

69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 .

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

71. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

70.

72. XKatalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

73. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430 z pdzniejszymi zmianami)

74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,

poz. 1367 z pdzniejszymi zmianami)
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D.05.06.01 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ WG WT-1 WT-2.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STT

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (STT) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego, w ramach zadania:
Przebudowa drogi powiatowej nr 1214C Osie-Miedzno.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA, wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014 [66], dostarczonej przez producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zakladowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [49].

Warstwe $cieralng z mieszanki SMA mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D (patrz punkt
1.4.4)) podano w tablicach 1 i 2. Mieszanki SMA stosowane do nawierzchni na obiektach mostowych
zestawiono w tablicy 2.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach drogowych z uwzglgednieniem obcigzenia ruchem

Warstwa Wyrob KR1 = KR2 KR3 =+ KR4 KR5 + KR7
Scieralna Mieszanki  mineralno- | SMA 5 SMA 5 SMA 89
afaltowe SMA 8 SMA 8" SMA 11
SMA 11 SMA 11

*) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego

Tablica 2. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach na obiektach mostowych

Warstwa Wyréb Zalecenie
Scieralna Mieszanki mineralno- | SMA 57
asfaltowe SMA 89
SMA 11

*) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciagtym
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uziarnieniu, sktadajaca si¢ z grubego famanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawa mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIiA [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i géorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wicksza czes$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stone mastic asphalt),
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gorny wymiar sita (przy okres§laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRl - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podrdznych,

ZKP-  zakladowa kontrola produkcji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STT DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne.
Warunki ogdlne stosowania materiatdw podano w STT DM.00.00.00. "Wymagania ogélne".

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [60]
wraz zalgcznikiem krajowym [60a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [59] wraz
zalacznikiem krajowym [59a]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 3. Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 3 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.
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Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Materiat Kategoria ruchu
KR1+KR4 KR5+KR7
Mieszanka  mineralno- | SMA 57 SMA 8" SMA 11 SMA 8" SMA 117
asfaltowa o wymiarze D,
[mm]
Lepiszcza asfaltowe 50/70 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65
PMB 45/80-80
PMB 65/105-60°
PMB 65/105-80%

PMB 45/80-55, PMB 45/80-65
PMB 65/105-60%, MG 50/70-54/64

a) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego
b) do cienkiej warstwy na goraco z SMA o gruboéci nie wigkszej niz 3,5 cm

Asfalt drogowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Polimeroasfalty powinny
spelnia¢ wymagania podane w tablicach 5a i 5b. Asfalt wielorodzajowy powinien speinia¢é wymagania
podane w tablicy 6.

Tablica4.  Wymagania wobec asfaltow drogowych przeznaczonych do stosowania w budownictwie
drogowym w Polsce wg PN-EN 12591 [23]
e Metoda Rodzaj asfaltu

Lp. Wiasciwosci badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 46 - 54
3 Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [63] 230

nic mnicj niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow

rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99

Nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5

nie wigcej niz
6 Pozostata  penetracja  po

a - penettad) % PN-EN 1426 [20] 50

starzemu, nie mnicj niz
7 Wzrost temp. migknienia po

starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [21] 9
8 Temperatura - micknienia po | o, PN-EN 1427 [21] 48

starzemu, nie mnicj niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [28] 2,2

nie wigcej niz
10 Temperatura famliwosci

Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [25] -8
11 Indeks penetracji - PN-EN