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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA | SPRAWDZAJACEGO

Zadanie
inwestycyjne :

Przebudowa, rozbudowa i termomodernizacja budynku
Zespotu Szkét przy ul Szkolnej 8 w Osiu, wraz z rozbiorka

czesci budynku szkoty.

Adres obiektu:

ul. Szkolna , 86-150 Osie;

Obreb, nr dziatki:

dziatka: 24/1

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane
(Dz. U. 22010 roku Nr 243, poz. 1623 tekst jednolity)

oswiadczam, ze projekt budowlany:

»Przebudowa, rozbudowa i termomodernizacja budynku Zespotu Szkdt przy ul Szkolnej

8 w Osiu, wraz z rozbiorkq czesci budynku szkoty.”,

zostat sporzgdzony zgodnie z obowiqgzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej.

PROJEKTANT:

Projektant Konstrukcji

specjalnosc: kontr.-budow. bez ograniczeri

mgr inz. Andrzej Czajkowski 05.2015
ABIT-0T/7131/17/2001

Sprawdzajgcy specjalnos¢: kontr.-budow. bez ograniczen

mgr inz. Filip Hordynski KUP/0003/PO0OK/2013 05.2015

nr uprawnien budowlanych data

podpis
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KOPIE UPRAWNIEN | ZASWIADCZENIA Z IZBY

WOJEWODA Torun, dnia 27 grudnia 2001 r.
KUJAWSKO-POMORSKI

Nr ewid. ABIT-OT/7131/17/2001

DECYZJA NR 78/2001

Na podstawie art.13 ust.1, pkt 1, art.14 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane (Dz.U.Nr 89, poz.414 z p6zn.zm.) oraz § 4 ust.2 i § 9 ust.1 rozporzadzenia Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funk-
cji technicznych w budownictwie (Dz.U.z 1995 r. Nr 8, poz.38 z pdzn.zm.) - po rozpatrzeniu wnio-
sku Pana Andrzeja Czajkowskiego z dnia 15.10.2001 roku

nadaje

Panu ANDRZEJOWI CZAJKOWSKIEMU
mgr inz. budownictwa
ur. dnia 16 lipca 1971r. w Chelmnie

uprawnienia budowlane
do projektowania
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej
- bez ograniczen.

Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen stanowia réwniez podstawe
do sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objgtej tymi uprawnieniami

i UZASADNIENIE

Komisja Egzaminacyjna dziatajaca w oparciu o zarzadzenie Nr 319/2000 Wojewody Kujaw-
sko-Pomorskiego z dnia 05.10.2000r. r. w sprawie powolania komisji do oceny 0sob ubiegajacych
si¢ 0 stwierdzenie przygotowania zawodowego do pelnienia samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie - uprawnien budowlanych oraz ustalenia dla niej regulaminu dziatania - stwierdzita
posiadanie przez Pana Andrzeja Czajkowskiego wymaganego prawem wyksztalcenia oraz praktyki
zawodowej koniecznej do uzyskania uprawnien budowlanych we wnioskowanej specjalnosci.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku egzaminu - orzeczono jak w sentencji.

QOd niniejszej decyzji przysluguje prawo wniesienia odwotania do Giéwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego, za posrednictwem Wojewody Kujawsko-Pomorskiego, w terminie 14 dni
od dnia jej dorgczenia.

Otrzymuja:

1. Pan Andrzej Czajkowski D T T
ul. Sliwowa25 /s ey,
86-200 Chetmno £ o

2. Gléwny Inspektor @ [55
Nadzoru Budowlanego
w Warszawie \o |

3.a/a ¢
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POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA
Bydgoszcz 2014-12-30

(miejscowosé, data)

Zaswiadczenie

Pan/Pani CZAJKOWSKI ANDRZEJ

miejsce zamieszkania
86-200 CHELMNO

UL. SLIWOWA 25

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa

o numerze ewidencyjnym KUP/BO/0305/01

i posiada wymagane ubezpieczenia od odpowiedzialnosci

cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia 2015-01-01
do dnia 2015-12-31

(Z8A INEYMIEROW BUDOWNICWA P RZEWODNICZACY

R

(pieczed i podpis przewodniczacego)
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KUJAWSKO
POMORSKA

OKREGOWA
g | Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

Bydgoszcz, dnia 10 czerwca 2013 r.
Sygn. akt: KUPOIIB/KK-0054-0011/13

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. 0 samorzadach zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42, z p6zn. zm.), art. 13 ust. 1 pkt 1 i ust. 2,
art. 14 ust. 1 pkt 2 i ust. 3 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623,
z p6éZn. zm.), oraz § 11 ust. 1 pkt 1 rozporzgdzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w
sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578, z p6ézn zm.) w
zwigzku z art. 104 Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071, z p6Zn. zm.), po
ustaleniu, ze zostaty spetnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po ztozeniu egzaminu na
uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym,

Pan Filip Tomasz Hordynski
magister inzynier o kierunku budownictwo
ur. dnia 14 lipca 1984 r. w Bydgoszczy
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/0003/POOK/13

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w cato$ci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie od

uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej KUPOIIB w
Bydgoszczy w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia.

Skfad Orzekajacy

Okregowej Komisji Kwalifikacyjn7
mgr inz. Jacek Kotodziej v
inz. Wojciech Klatecki

inz. Franciszek Szyplinski

Otrzymujg;

1. Pan Filip Tomasz Hordynski
ul. 11 Listopada 12/7
85-643 Bydgoszcz

2. Okregowa Rada Izby

3. Gtéwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

4. ala
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® POLSKA
I Z B A

INZYNIEROW

=\

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

KUP-N1IN-UMA-XJR *

Pan Filip Hordyniski o numerze ewidencyjnym KUP/BO/0159/13

adres zamieszkania ul. 11 listopada 12/7, 85-643 Bydgoszcz

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2015-09-30.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-03-16 roku przez:

Adam Podhorecki, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym {Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450} dane w postaci
elektronicznej cpatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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OCENA STANU TECHNICZNEGO OBIEKTU

Podstawa opracowania

Ekspertyze opracowano na potrzeby projektu: ,Przebudowa, rozbudowa i termomodernizacja

budynku Zespotu Szkét przy ul Szkolnej 8 w Osiu, wraz z rozbiérkg czesci budynku szkoly."

Cel i zakres opracowania
Zakres opracowania obejmuje ekspertyze konstrukcji budynku szkoty
Opracowanie sporzadzono gléwnie w celu oceny mozliwosci rozbudowy przebudowy i

termomodernizacji Zespotu Szkot Osiu. Obecnie budynek stuzy celom nauczania.

Wykorzystane materiaty i dokumenty
- Ogledziny i wizja lokalna wykonanej przez autora opracowania.
- Ocena wtasna, stopnia istniejgcych uszkodzen i odksztatcen konstrukcji:
- Wiasna dokumentacja fotograficzna.

- Inwentaryzacja geodezyjna

Widok planowanej dobudowy schodéw przebudowy dachu
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Wejscie gtdéwne do szkoty

Miejsce rozbudowy szkoty




ZESPOL SZKOL W OSIU Nr str. Nr str.

nazwa obiektu obliczen: | projektu:

Osie ul. Szkolna 8

lub numer projektu

10

Charakterystyka techniczna zespotu budynkow

Opis konstrukcji
Dane na podstawie ogledzin i projetu wybudowanego domu:

Budynek uzytecznosci publicznej (szkoty)wybudowany w ksztatci litery C. Budynek byt wznoszony w
réznych okresach, najstarsza w ksztalcie litery L (dwie kondygnacje + poddasze) do niej w
pdzniejszym okresie zostata dostawiona cze$¢ dwukondygnacyjna i sala gimnastyczna. Caty obiekt
jest murowany ze srtopami zelbetowymi i dachami dwu lub jednospadowymi pokrytymi dachowka,
blacho dachéwkg i blachg trapezowa. Sciany murowane jednowarstwowe (najstarszy budynek i
wielowarstwowe (cze$¢ dobudowana)

Schody monolityczne zelbetowe

Stropy miedzy kondygnacyjne wykonane z ptyt zelbetowych

Nadproza okienne i drzwiowe — monolityczne lub prefabrykaty typu L19

Stolarka okienna w budynku PCV.

Stolarka drzwiowa — drewniana i stalowa

Opis stanu Technicznego
Dane na podstawie ogledzin:

Pokrycie dachowe
Stan obecny pokrycia i obrébek blacharskich dobry. Niestewty wystepujg przecieki

Dach
Stan konstrukcji bardzo dobry.

Sciany zewngtrzne
Sciany zewnetrzne otynkowane, wystepujg niewielkie zarysowania oraz zawilgocenie.

Sciany wewnetrzne
W stanie dobrym

Schody wewnetrzne
W stanie dobrym

Posadzki
W stanie dobrym

Stolarka drzwiowa i okienna
Stolarka okienna PCV jest w dobrym

Fundamenty
W stanie dobrym

Whnioski i zalecenia
Omawiany budynek jest w dobrym stanie technicznym. Dobudowa budynku szkoty do czesci istniejgcej jest
mozliwa przy nastepujgcych warunkach:

- fundamentowanie na poziomie istniejgcych fundamentéw (budynek sali gimnastycznej i nowej czesci
szkoty

Wykonane zalecenia pozwalajg na prawidiowg dobudowe budynku szkoty
Nalezy jednak zachowaé szczegdblng ostroznos¢ przy pracach ziemnych.

Po spetnieniu opisanych warunkoéw i przestrzeganiu BHP na budowie, projektowana dobudowa garazu moze
by¢ przeprowadzona w sposob zapewniajgcy zachowanie bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz nie stworzy
zagrozenia dla srodowiska i zdrowia ludzi.

Opracowat :

mgr inz. Andrzej Czajkowski
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OPIS TECHNICZNY

DO PROJEKTU BUDOWLANEGO (branza konstrukcyjna) - Przebudowy, rozbudowy i termomodernizacji
budynku Zespotu Szkot przy ul Szkolnej 8 w Osiu, wraz z rozbidrka czgéci budynku szkoty

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Projekt budowlany konstrukcji opracowano w oparciu o nastepujace materiaty:
e zlecenie inwestora
e projekt budowlany architektoniczny wykonany przez ,,Jagta Michat JAGLA architekt”
e badania geologiczne opracowane przez GEOPROGRAM Wojciech Andrzejewski ul.Fordonska 110
z Bydgoszczy
e normy obcigzen
- PN-82/B-02000: Obciazenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
- PN-82/B-02001: Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.
- PN-82/B-02003: Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe
obcigzenia technologiczne i montazowe.
- PN-80/B-02010: Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.
- (z uwzglednieniem poprawki PN-80/B-02010/Az1:2006) — 11 strefa
- PN-80/B-02010: Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem (z
uwzglednieniem poprawki Az1:2006) — | strefa

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania niniejszej dokumentacji jest projekt budowlany branzy konstrukcyjnej
przebudowy, rozbudowy i termomodernizacji budynku Zespotu Szkoét przy ul Szkolnej 8 w Osiu dz. nr 24/1
Podstawe opracowania dokumentacji konstrukcyjnej stanowi projekt budowlany architektoniczny.

3. KONSTRUKCJA | SCHEMATY STATYCZNE

Budynek szkoly w czeSci istniejagcy oraz w czesSci nowoprojektowanyzaprojektowano jako obiekt 2
kondygnacyjny w ukladzie slupowo ryglowym i $Scianami murowanymi. Przyjeto stropy monolityczne
zelbetowe krzyzowo zbrojone opierajace si¢ na podciggach i1 $cianach murowanych. Rozpigtosé
konstrukcyjna stropéww w osiach $cian i podciggéw wynosi od 4,0 do 5,36 m . Wysokos¢ kondygnacji w
$wietle wynosi 3,00 m, wysoko$¢ w $wietle konstrukcji (od poziomu posadzki do spodu stropu) 3,74 m i
3,50 m. Budynek zamkniety dachem wykonanym z plyty warstwowej grubosci 100 mm. Sciany zewnetrzne
wraz z wiencami, stupami i podciggami tworza jednolitg powigzang konstrukcje przestrzenng sztywng w obu
kierunkach.

Sity poziome od parcia i ssania wiatru przekazywane sg przez uklad $cian zewngtrznych, rdzeni i stupow na
fawy i stopy fundamentowe.

W czesci istniejacej

4. KONSTRUKCJA BUDYNKU

DACH zaprojektowano z ptyt warstwowych oparty na Scianach murowanych grubosci 24 c¢cm oraz
podciggach. W poziomie plyty zaprojektowano wience zelbetowe zbrojone pretami BSt500, 4412,
strzemiona ¢6 co 20 cm.

STROP nad parterem zaprojektowano jako monolityczny zelbetowy (lub typu filigran) grubosci 20 cm
oparty na $cianach murowanych grubosci 24 cm oraz podciagach. W poziomie stropéw zaprojektowano
wience zelbetowe zbrojone pretami BSt500, 4912, strzemiona ¢6 co 20 cm. Nad otworami okiennymi i
drzwiowymi wience zbrojone dotem i gorg po 4¢12, strzemiona ¢6 co 12 cm.

SCIANY zewnetrzne no$ne, wewnetrzne (usztywniajace) oraz szczytowe budynku zaprojektowano z silki
(grubosci 24 cm) o wytrzymatosci na $ciskanie 15,0 MPa na zaprawie systemowej klejowej. Do wykonania
muréw zastosowa¢ elementy kategorii I oraz wykonanie robét w kategori A. Sciany fundamentowe
zaprojektowano jako monolityczne betonowe zbrojone wedlug wymagan normy lub murowane z bloczkow
betonowych. Od =zewngtrznej strony zabezpieczone izolacja przeciwwilgociowa wedlug projektu
architektonicznego, ocieplone styropianem. Sciany dzialowe zaprojektowano z silki grubosci 12 cm
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murowane na zaprawie cementowo — wapiennej. W $cianach grubosci 24cm przewidziano rdzenie oraz stupy
zelbetowe w rozstawie wedtug rysunkow.

Filarki miedzyokienne do szeroko$ci 1,0 m murowac z cegty silikatowe;.

Zbrojenie stupow i rdzeni wg obliczen ponizej

SLUPY zaprojektowano monolityczne zelbetowe z betonu C25/30 (B30) i stali A-11IN RB500W
SCHODY zaprojektowano monolityczne zelbetowe z betonu C25/30 (B30) i stali A-I1IN RB500W

NADPROZA zaprojektowano monolityczne zelbetowe z betonu C25/30 (B30) i stali A-IIIN RB500W lub
prefabrykowane L19. Ze wzglgdu na docisk nadproza opiera¢ na cegle silikatowe;.

PODCIAGI I WYMIANY zaprojektowano jako monolityczne Zelbetowe wykonane z betonu C25/30 (B30),
stal A-11IN RB500W

FUNDAMENTY pod catym budynkiem zaprojektowano tawy i stopy fundamentowe z betonu C20/25 (B25)
i stali A-IIIN RB500W posadowione na podktadzie z betonu C8/10 (B10) na glebokosci -1,92 ponizej
projektowanego poziomu 0,00. Z przeprowadzonych badan geologicznych wynika, ze na projektowanym
terenie od gory zalegaja humusy i gliny humusowe ktore nie nadaja si¢ do posadowienia budynku. Dlatego
tez budynek zostanie posadowiony na glinach piaszczystych na poziomie fundamentow istniejgcych

Ponizej wyciag z opini geotechniczne;j:
W wyniku przeprowadzonych badan geotechnicznych na terenie Zespotu Szkot w

Osiu nalezy stwierdzic:

- W podtozu budowlanym analizowanego obiektu wystepujq proste warunki gruntowo-wodne do
bezposredniego posadowienia nowego budynku przyZespole Szkot w Osiu.

- Podtoze traktowac nalezy jako genetycznie niejednorodne,

- Nasypy stanowiq stabonosne podloze, niezalecane do bezposredniego posadowienia projektowanego
obiektu.

- Piaski serii I wystepujq tylko przypowierzchniowo lub lokalnie w obrebie poktadu utworow spoistych w
stanie Srednio zageszczonym i luznym na pograniczu Srednio zageszczonego.

- Zasadniczq partie podloza budujq piaski ilaste (piaski gliniaste i gliny piaszczyste) serii 1l 0
zroznicowanych parametrach geotechnicznych (stan twardoplastyczny do plastycznego).

- Nie stwierdzono wystgpowania wody gruntowej do glebokosci 5,0m p.p.t.

- Grunty serii Il sq wysadzinowe, posiadajq duzq wrazliwos¢ na rozmakanie i uptynnienie.

- Rozmoczone lub przemarzniete grunty serii 1l nalezy zastgpi¢ chudym betonem.

- Glebokos¢ posadowienie dostosowac do istniejgcych obiektow szkoty (dane z okresu projektowego znajdujq
sig u projektanta).

- Do obliczen statycznych wykorzysta¢ model budowy geologicznej przedstawiony w zatgczniku nr 4 i
parametry geotechniczne wedtug zatgcznika 3.

- W przypadku wystegpowania nasypow ponizej projektowanej gtebokosci posadowienia, zastosowac lokalne
wymiany na chudy beton.

- Wykopy po instalacjach podziemnych zasypywac gruntami mineralnymi,niespoistymi, zageszczanymi
warstwami do uzyskania wskaznika zageszczenia 15>0,97.

- Prace ziemne nalezy wykonaé zgodnie z obowiqzujgcymi normami oraz zasadami BHP.

- Bezwzglednie nalezy kontrolowac zgodnos¢ wystepujgcych gruntow i ich stanu w wykopie z niniejszq opinig

geotechniczng przez osobe uprawniong.
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Zgodnie z Rozporzadzeniem MTBiGM z dnia 25.04.2012 w sprawie ustalania geotechnicznychwarunkow
posadowienia obiektow budowlanych przyjeto dla omawianego terenu I kategori¢ geotechniczna

IZOLACJA PRZECIWWILGOCIOWA wedtug projektu architektonicznego

Opracowat:

Andrzej Czajkowski

Sprawdzit:

Filip Hordynski
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OBLICZENIA STATYCZNE

Poz. 1 Zebranie obcigzen

1.1. Obciazenia dachu
Rodzaj: cigzar
Typ: state

1.1.1. Pas gérny
Q= 0,18 KN/m°,

Qo1 = 0,22 KN/, v = 1,20,
Q02 = 0116 kN/mza yfz = 0,90
1.2. Snieg
Rodzaj: $nieg
Typ: zmienne

1.2.1. SniegPN80

Q«=0,7 kN/m?- 0,8 = 0,56 kKN/m°.

Q, = 0,78 kKN/m?, vt = 1,40.
1.2.2. SniegPN80

Q= 0,7 kN/m? - 2,50 = 1,75 kN/m?.

Q, = 2,45 kN/m?, v = 1,40.
1.2.3. SniegZmiana

Q« = 1,2 kN/m? - 0,80 = 0,96 kN/m?.

Q, = 1,44 KN/m?, v = 1,50.
1.2.4. SniegZmiana

Qu = 1,2 kN/m? - 2,50 = 3,00 kN/m?.

Q. = 4,50 kKN/m?, vt = 1,50.
1.2.5. SniegZmiana

Q« = 1,2 kN/m? - 2,50 = 3,00 kN/m?.

Q. = 4,50 kKN/m?, v¢ = 1,50.

1.3. Wiatr

Rodzaj: wiatr

Typ: zmienne

1.3.1. Wiatr wariant | - nwietrzna
Q«=0,3kN/m?- 1,00 - (-0,90-0,00) - 1,8 =-0,49 kN/m*
Q, = -0,73 kKN/m?, v = 1,50.

1.3.2. Wiatr wariant Il - zawietrzna
Q«=0,3kN/m*- 1,00 - (-0,40-0,00) - 1,8 =-0,22 kN/m*.
Q, = -0,33 kN/m?, v = 1,50.

1.4. Obciazenie stropu

Rodzaj: cigzar

Typ: state

1.4.1. Warstwy stropu
Q= 1,85 kKN/m?.
Qo1 = 2,35 kN/n, va = 1,27,
Qo2 = 1,67 kN/m?, e = 0,90.

1.5. Ciezar $ciany

Rodzaj: cigzar
Typ: state
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1.5.1. Sciana silka
Q« = 4,89 KN/m?,

Qo1 = 5,49 kN/m?,
Qo2 = 4,40 KN/n?,
1.5.2. Bloczek betonowy
Qx = 6,33 kN/m?,

Qo1 = 7,08 KN/,
Qo2 = 5,70 KN/,

1.6. State schody

Rodzaj: cigzar

Typ: state

1.6.1. Warstwa wykonczeniowa
Q= 0,42 kKN/m?,
Qo1 = 0,50 KN/,
Qo2 = 0,38 KN/,

1.7. Uzytkowe schody
Rodzaj: uzytkowe
Typ: zmienne

1.7.1. Uzytkowe

Qx = 4,0 kN/m? = 4,00 kN/m?.

Q, = 5,20 kKN/m?,

1.8. Uzytkowe strop
Rodzaj: uzytkowe
Typ: zmienne

1.8.1. Uzytkowe

Qx = 3,0 kN/m? = 3,00 kN/m?.

Q, = 3,90 kKN/m?,

1.9. Uzytkowe poddasze
Rodzaj: uzytkowe

Typ: zmienne

1.9.1. Poddasze

Qx = 3,0 kN/m? = 3,00 kN/m?.

Q, = 3,90 kKN/m?,

1 = 1,12,
v = 0,90,

va = 1,12,
1r = 0,90.

1 = 1,20,
v = 0,90.

e = 1,30,

wq = 1,00.

s = 1,30,

Y4 = 1,00

Ye= 1,30, Yq = 1,00




ZESPOL SZKOL W OSIU N str. N str.

nazwa obiektu obliczen: | projektu:

Osie ul. Szkolna 8

lub numer projektu 16

Poz. 2 Konstrukcja dachu

Poz. 2.1 Podciag 24x25

PRZEKROJE PRETOW:

i 1
X 1 X 2 2
l 5,600 l 6,000 l H=11,600
WIELKOSCI PRZEKROJOWE:
Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cmd4] Wgl[cm3] Wd[cm3] hlcm] Materiat:

Materiatl: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2] [N/mm2] [1/K]
19 B25 30 13,300 1,00E-05
OBCIAZENIA:
5,000 5,000 5,000
ALL 1 ALL 2 ALL
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa A "M Zmienne yE= 1,20
1 Liniowe 0,0 5,000 5,000 0,00 5,60
2 Liniowe 0,0 5,000 5,000 0,00 6,00

W ¥ N I K I

Ciezar wk. 1,10
A =-"" Zmienne 1 1,00 1,20
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MOMENTY :
-32,004 -32,004
wuﬂ W
15,880 36,000
TNACE :
28,086
15,520
2
-17,418
-26,950
SItY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A
Pret x/L X [m] M [ kNm] Q[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 -0,000 15,520 0,000
0,37 2,056 15,880* -0,074 0,000
1,00 5,600 -32,004 -26, 950 0,000
2 0,00 0,000 -32,004 28,086 0,000
0,62 3,703 20,002%* 0,002 0,000
1,00 6,000 0,000 -17,418 0,000
* = Wartoséci ekstremalne
NAPREZENIA:
WQ@%@M
NAPREZENIA: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A
Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:
[MPa]
19 B25
1 0,00 0,000 0,000 -0,000 0,000
1,00 5,600 12,802 -12,802 0,963*
2 0,00 0,000 12,802 -12,802 0,963*
1,00 6,000 -0,000 0,000 0,000

* = Wartoséci ekstremalne
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REAKCJE PODPOROWE:
1 2 3
X p 2
15,520 17,418

REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A
Wezet H[kN] V[kN] Wypadkowa [ kN] : M[kNm]

1 0,000 15,520 15,520

2 0,000 55,036 55,036

3 0,000 17,418 17,418
PRZEMIESZCZENIA WEZEOW: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A
Wezetl Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Fil[rad] ([deg])

1 0,00000 -0,00000 0,00000 -0,00273 ( -0,157)

2 0,00000 -0,00000 0,00000 -0,00045 ( -0,026)

3 0,00000 -0,00000 0,00000 0,00387 ( 0,222)

PRZEMIESZCZENIA:

\ T =z

DEFORMACJE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

Pret: Wa[m]: Wb[m]: FIa[deg]: FIb[deg]: f[m]: L/f
1 -0,0000 -0,0000 -0,157 -0,026 0,0039 1453,3
2 -0,0000 -0,0000 -0,026 0,222 0,0061 975, 6

Po0z.2.2. Stup 24x24 cm

Schemat i obliczenia
PRETY: Skala 1:150

2,600

V=2,600
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PRZEKROJE PRETOW: Skala 1:150

1 2,600

V=2,600

WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] hlcm] Materiail:
1 576,0 27648 27648 2304 2304 24,0 19 B25
STA:XE MATERIAZOWE:
Materiail: Moduil E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2] [N/mm2] [1/K]
19 B25 30 13,300 1,00E-05
OBCIAZENIA: Skala 1:150
45,920
ﬂmo
v
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "" Zmienne yE= 1,20
1 Skupione 0,0 45,920 2,60
1 Moment 1,700 2,40
W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
OBCIAZENIOWE WSPO:. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: yd vE
Ciezar wk. 1,10
A -"" Zmienne 1 1,00 1,20
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MOMENTY : Skala 1:150

ha
-0,:1,806

-1,002
TNACE: Skala 1:150

1,170

1,170

NORMALNE: Skala 1:150

‘t‘%-,loéﬁ

-59,058

SIZY PRZEKROJOWE:

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

Pret x/L x [m]
1 0,00 0,000
0,92 2,400
1,00 2,600

REAKCJE PODPOROWE :

1,170 2

(4

1,17¢

a

1
N1,002
t

59,058

REAKCJE PODPOROWE :
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

Wezel H[kN]
1 -1,170
2 1,170

Cechy przekroju:

T.I rzedu

M [ kNm] Q[kN]
-1,002 1,170
1,806% 1,170
0,000 1,170

* = Wartos$ci ekstremalne

Skala 1:150

T.I rzedu

V[kN] Wypadkowa [kN] :
59,058 59,069
0,000 1,170

zadanie Poz2 2Slup24x24cm, pret nr 1, przekroj: x,=1,30 m, X,=1,30 m
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Wymiary przekroju [cm]:
h=24,0, b=24,0,

2012 2012 540

/ N\ BETON: B25
N

STAL: A-HIN (RB 500 W)
f,4,=500 MPa, v,=1,15, f,;=420 MPa

Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub przejsciowej

fo= 20,0 MPa, fg=0 f/y:=0,85%20,0/1,50=11,3 MPa
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=576 cm’, J,=27648 cm*, J,,=27648 cm*

‘ 24,0 ! &im=0,0035/(0,0035+f,4/E5)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,

Zbrojenie glowne:
Ag+An=4,52 cm?, p=100 (Aq+Ag)/A; =100x4,52/576=0,79 %,
J5=319 cm*, J4=319 cm*,
Sity przekrojowe:
Poz2 2Slup24x24cm, pret nr 1, przekroj: x,=1,30 m, X,=1,30 m

Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: A

Momenty zginajace: M, =-0,929 KNm, M, = 0,000 KNm,
Sity poprzeczne: V,=1,170 kN, V, = 0,000 kN,
Sita osiowa: N = -56,549 KN = Ngg,

Uwzglednienie smuklos$ci preta:
- W plaszczyznie ustroju:
ey = M/N = (-0,929)/(-56,549)=0,016 m,
Msdx = Nx (Bay + €ey) N = 1,015%(0,020 +0,016)%(-56,549) = -2,090 KNm,.

Po0z.2.3 Rdzen 24x24cm

Schemat i obcigzenia
Zbrojenie rdzenia jak w poz.2.2

Poz.2.4 Rdzen 24x48cm

Schemat i obcigzenia
Zbrojenie 8#12 strzemiona #6 beton C25/30

Poz.2.5 Plyta warstwowa
Ptyta warstwowa Kingspan (KS1000X-dek TR20 (XB)

Poz.2.6 Belka HEA280

PRETY : Skala 1:100
X 1 2
} 8,900 } H=8,900
PRZEKROJE PRETOW: Skala 1:100
i
X 1 2

} 8,900 }
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4763 1013 1013 27,0 2 St3S (X,Y,V,W)
STALE MATERIALIOWE:
Materiat: Modut E Naprez.gr. AlfaT
[N/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
2 St3Ss (X,Y,V, 205 205,000 1,20E-05
OBCIAZENIA: Skala 1:100
7,010 5,520
e
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b [m]
Grupa: S "" Zmienne yE= 1,45
1 Liniowe 0,0 7,010 7,010 0,00 8,90
Grupa T "" Zmienne yE= 1,50
1 Liniowe 0,0 0,000 5,520 0,90 8,90
W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: yd vE
Ciezar wk. 1,10
s -"" Zmienne 1 1,00 1,45
T -"" Zmienne 1 1,00 1,50
MOMENTY : Skala 1:100
2 7
48,548
145,788
TNACE: Skala 1:100
58,894 48,990
W’—WWMT
72,167
SIzY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wk.+ST
Pret x/L X [m] M[kNm] QO[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 -0,000 58,894 0,000
0,52 4,650 145,788* 0,445 0,000
1,00 8,900 -0,000 -72,167 0,000
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* = Wartosci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE: Skala 1:100
1 2
X 2
58,894 I .
72,16
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wkt.+ST
Wezet H[kN] V[kN] Wypadkowa [kN] : M [ kNm]
1 0,000 58,894 58,894
2 0,000 72,167 72,167
NOSNOSC PRETOW: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ST
Przekrdéj:Pret: Warunek nosnosci: Wykorzystanie:
1 1 Stan graniczny uzytkowania 83,0% T T 0]
Poz. 3 Konstrukcja stropu nad 1P
Poz. 3.1 Ptyta stropowa gr. 20cm
1. Dane konstrukcji
1.1. Dane plyt
Symbol Grubos¢ Pole powierzchni Poziom pt. srodk. | Materiat
1 200mm 219, 67m2 0, 00m C20/25
1.2. Model konstrukcyjny
e
N =]
D
1.3. Grupy obcigzen
Symbol | Nazwa Rodzaj Znaczenie |yy Ti2 Wy
C.W. ciezar witasny state 1,1 1 1
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A Stalte state 1,27 1 1

U Uzytkowe zmienne 1 1,3 1

v Uzytkowe zmienne 1 1,4 1

1.4. Lista obcigzen

Lp. |Grupa |[Rodzaj i Yio Warto$¢ obc. Wspoétrzedne

1 A néz 1,27 |1 14,0kN/m (9,55; 8,98)
14,0kN/m (9,07; 8,98)

2 A néz 1,27 |1 14,0kN/m (17,38; 7,77)
14,0kN/m (17,38; 4,10)

3 A néz 1,27 |1 14,0kN/m (17,60; 7,77)
14,0kN/m (17,60; 4,10)

4 A néz 1,27 |1 14, 9kN/m (9,07; 17,69)
14, 9kN/m (20,43; 17,69)

5 A néz 1,27 |1 14,0kN/m (9,55; 17,57)
14,0kN/m (9,55; 16,85)
14,0kN/m (9,07; 16,85)

6 A néz 1,27 |1 14,0kN/m (9,55; 8,98)
14,0kN/m (9,55; 8,01)

7 A néz 1,27 |1 14, 9kN/m (20,43; 7,89)
14,9kN/m (9,07; 7,89)

8 A néz 1,27 |1 14,0kN/m (14,43; 4,72)
14,0kN/m (13,83; 4,72)
14,0kN/m (13,83; 4,20)
14,0kN/m (14,43; 4,20)
14,0kN/m (14,43; 4,72)

9 A cata ptyta 1,27 |1 1,87kN/m2 piyta "1"

10 U pole 1,3 1 3,00kN/m2 (9,07; 17,57)
3,00kN/m2 (9,07; 8,01)
3,00kN/m2 (20,43; 8,01)
3,00kN/m2 (20,43; 17,57)

11 v pole 1,4 1 2,00kN/m2 (9,07; 21,57)
2,00kN/m2 (9,07; 17,81)
2,00kN/m2 (20,43; 17,81)
2,00kN/m2 (20,43; 21,57)

12 Y pole 1,4 1 2,00kN/m2 (9,07; 7,77)
2,00kN/m2 (9,07; 2,65)
2,00kN/m2 (20,43; 2,65)
2,00kN/m2 (20,43; 7,77)

1.5. Schematy obciazen dla poszczegdlnych grup
Grupa A
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Grupa U
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Grupa V

g5 00/m2 |8
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2,00kN,/m2

2,00kN/m2
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2. Analiza
2.1. Plyty - miarodajne momenty zginajace Mux
Wartoséci maksymalne [kNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100
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Warto$ci minimalne [kNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100
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2.2. Plyty - miarodajne momenty zginajace Muy
Warto$ci maksymalne [kKNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100
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Warto$ci minimalne [kNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100
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P0z.3.2. Stup 24x54 cm
PRETY:

Skala 1:100

2,600

V=2,600

PRZEKROJE PRETOW: Skala 1:100

1 2,600

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cmd4] Wg[cm3]

Wd[cm3] h[cm] Materiatl
1 1296,0 314928 62208 5184 5184 24,0 20 B30
STA:LE MATERIAZOWE:
Materiail: Moduil E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
20 B30 31 16,700 1,00E-05
OBCIAZENIA: Skala 1:100
565,000
1!950
\{
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "" Zmienne vyE= 1,20
1 Skupione 0,0 565,000 2,60
1 Moment 16,950 2,40
W ¥ N I K I

Teoria I-go rzedu
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Ciezar wit. 1,10
A -"" Zmienne 1 1,00 1,20

MOMENTY : Skala 1:100

-2,218,007

-9,989
TNACE: Skala 1:100

ha
11,665

11,665

NORMALNE : Skala 1:100

‘t5§wq

-686,896

SIzY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A

Pret x/L X [m] M [ kNm] QO [kN] N[kN]
1 0,00 0,000 -9,989 11,665 -686,896
0,92 2,400 18,007* 11,665 -678,684
1,00 2,600 -0,000 11,665 -678,000

* = Wartoséci ekstremalne
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REAKCJE PODPOROWE: Skala 1:100
1,665 2
| 4
411,6(
\?éﬁw
686,896
REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A
Wezet H[kN] V[kN] Wypadkowa [kN] : M [ kNm]
1 -11,665 686,896 686,995 9,989
2 11,665 0,000 11,665

Szczegély zbrojenia na rysunku

P0z3.3-3.8 Rdzenie

Zbrojenie rdzeni i ksztalty — szczegodty na rysunkach

P0z.3.9 Podcigg 24x55cm

Do obliczen przyjeto schemat belki dwuprzeslowej
PRETY:

X 1 x > 2

\ \ \
| 5450 \ 6,150 | H=11,600

PRZEKROJE PRETOW:

i i
X 1 X 2 2
} 5,450 } 6,150 } H=11,600
WIELKOSCI PRZEKROJOWE:
Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] hlcm] Materiail:

1 1320,0 332750 63360 12100 12100 55,0 20 B30

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N/mm2] [1/K]
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31 16,700 1,00E-05
OBCIAZENIA:
64,510 64,510 64,510
1 2
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) a[m] b[m]
Grupa: A "" Zmienne vyE= 1,20
1 Liniowe 0,0 64,510 64,510 0,00 5,45
2 Liniowe 0,0 64,510 64,510 0,00 6,15
W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
OBCIAZENIOWE WSPO%L. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: yd vE
Ciezar wt. ,10
A -"" Zmienne 1 1,00 , 20
MOMENTY :
--343,887
229,845
TNACE:
304,674
157,345
2
-192,841
283,542
SItY PRZEKROJOWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A
Pret x/L X [m] M [ kNm] QO[kN] N[kN]
1 0,00 0,000 -0,000 157,345 0,000
0,36 1,937 153,017+ 0,623 0,000
1,00 5,450 -343,887 -283,542 0,000
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2 0,00 0,000 -343,887 304,674 0,000
0,61 3,772 229,845% -0,443 0,000
1,00 6,150 -0,000 -192,841 0,000
* = Wartos$ci ekstremalne
Poz. 4 Konstrukcja stropu nad OP
Poz. 4.1 Ptyta stropowa gr. 20cm
1. Dane konstrukcji
1.1. Dane ptyt
Symbol Grubos¢ Pole powierzchni Poziom pt. srodk. | Materiat
1 200mm 228,52m2 +0,10m C25/30
1.2. Model konstrukcyjny
1.3. Grupy obcigzen
Symbol Nazwa Rodzaj Znaczenie |yy i Wy
C.W. ciezar witasny state 1,1 1 1
A Stazte state 1,27 1 1
U Uzytkowe zmienne 1 1,3 1
\ Uzytkowe zmienne 1 1,3 1
1.4. Lista obcigzen
Lp. |Grupa |[Rodzaj i1 Ti2 Warto$¢ obc. Wspotrzedne
1 A néz 1,27 |1 7, 9kN/m (10,69; 6,01)
7,9kN/m (10,69; 3,88)
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7, 9kN/m (10,91, 3,88)
7, 9kN/m (10,91; 6,01)
2 néz 1,27 7,9kN/m (10,69; 6,25)
7, 9kN/m (10,69; 7,09)
7, 9kN/m (10,91, 7,09)
7, 9kN/m (10,91; 6,25)
3 néz 1,27 17,0kN/m (5,04; 15,93)
17,0kN/m (13,74; 15,93)
4 néz 1,27 17,0kN/m (5,84; 6,13)
17,0kN/m (13,74; 6,13)
5 néz 1,27 17,0kN/m (5,04; 11,03)
17,0kN/m (13,74; 11,03)
6 noéz 1,27 7, 9kN/m (2,38; 15,21)
7, 9kN/m (2,74; 15,21)
7, 9kN/m (2,74; 15,81)
7 noéz 1,27 7, 9kN/m (2,38; 7,10)
7, 9kN/m (2,74; 7,10)
7, 9kN/m (2,74; 6,25)
8 cata ptyta 1,27 1,87kN/m2 piyta "1"
9 pole 1,3 3,00kN/m2 (2,38; 19,81)
3,00kN/m2 (2,38; 16,05)
3,00kN/m2 (13,74; 16,05)
3, 00kN/m2 (13,74; 19,81)
10 pole 1,3 3, 00kN/m2 (13,74; 6,25)
3, 00kN/m2 (13,74; 10,91)
3, 00kN/m2 (2,38; 10,91)
3, 00kN/m2 (2,38; 6,25)
11 pole 1,3 3,00kN/m2 (2,38; 11,15)
3, 00kN/m2 (13,74; 11,15)
3, 00kN/m2 (13,74; 15,81)
3, 00kN/m2 (2,38; 15,81)
12 pole 1,3 3,00kN/m2 (2,38; 19,81)
3, 00kN/m2 (2,38; 16,05)
3,00kN/m2 (13,74; 16,05)
3,00kN/m2 (13,74; 19,81)
13 pole 1,3 3,00kN/m2 (2,38; 0,89)
3,00kN/m2 (13,74; 0,89)
3,00kN/m2 (13,74; 6,01)
3,00kN/m2 (2,38; 6,01)
14 pole 1,3 3,00kN/m2 (2,38; 10,91)
3,00kN/m2 (2,38; 6,25)
3,00kN/m2 (13,74; 6,25)
3,00kN/m2 (13,74; 10,91)
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1.5. Schematy obcigzen dla poszczegdlnych grup

Grupa A

Grupa U
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GrupaV
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2. Analiza
2.1. Plyty - miarodajne momenty zginajace Mux
Wartosci maksymalne [kNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100
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2.2. Plyty - miarodajne momenty zginajace Muy
Wartosci maksymalne [kNm/m] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:100
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Po0z.4.2. Stup 24x54 cm

NAZWA: Pozd4 2Slup24x54cm

PRETY: Skala 1:100

wo
[l 4,300
mhm
V=4,300

PRZEKROJE PRETOW: Skala 1:100
oo
N 4,300
mhm
V=4,300

WIELKOSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2 ] [N/mm2] [1/K]
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OBCIAZENIA:

1,1E+03

>,

32,520+
v

OBCIAZENIA:

Grupa: A ""
1 Skupione
1 Moment

Ciezar wk.
A ="n

31 16,700 1,00E-05

Skala 1:100

([kN], [kNm], [kN/m])

Kat P1(Tqg) P2 (Td) al[m]
Zmienne vE=
0,0 1084,200 4,30
32,520 3,97

W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
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MOMENTY : Skala 1:100

-4,46134,558

-19,167

TNACE: Skala 1:100

13,5334

=

=
«
U
[
G
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w
3
@
Vs

s

NORMALNE : Skala 1:100

.
AN
w
S
=3
=)
5
S

=
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c
N
[
g
«

LT

[u
w

15,752

% .

SILY PRZEKROJOWE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A
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0,000 -19,167 13,533 -1315,752
3,970 34,558%* 13,533 -1302,169
4,300 0,000 13,533 -1301,040
* = Wartos$ci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE: Skala 1:100
3,533 2
> e
< 13,5
\fl?fm
1315,752
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+A
Wezel H[kN] V[kN] Wypadkowa [ kN] M[kNm]
1 -13,533 1315,752 1315,822 19,167
2 13,533 0,000 13,533
Poz4.3-4.7 Rdzenie
Zbrojenie rdzeni i ksztalty — szczegdty na rysunkach
Po0z.4.8 Podcigg 24x55cm
Przyjeto zbrojenie jak w poz.3.9
Poz.5 Fundamenty
Po0z.5.1 Stopa fundamentowa 250x250x50cm
Skala 1:100
z [m]
0,00
0 y
A
7 P
1 1,30 d 1,30 I I e
\ AN A A z o
— |
2,50
2 —
- Gp
3 —
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(3
x
2,50

1. Podloze gruntowe
1.1. Teren

Istniejgcy wzgledny poziom terenu: z; = 0,00 m,
Projektowany wzgledny poziom terenu: z; = 0,00 m.
1.2. Warstwy gruntu

Lp. | Poziom stropu | Grubos$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]
1 0,00 1,30 Piasek drobny brak wody
2 1,30 nieokresl. Glina piaszczysta brak wody
2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukeji: stup prostokatny
Wymiary stupa: b=0,54m, 1=0,24m,
Wspétrzedne osi stupa:  x9=0,00m,  y,=0,00 m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,00°.
3. Obcigzenie od konstrukcji
Wzgledny poziom przylozenia obciazenia: zyp, = 0,80 m.
Lista obcigzen:
Lp Rodzaj N Hy Hy My M, y
obciazenia” [KN] [KN] [KN] [KNm] [KNm] [-]
1 D 1315,0 0,0 0,0 0,00 0,00 1,20

"D- obciazenia state, zmienne dlugotrwate,

D+K - obcigzenia state, zmienne dtugotrwate i krotkotrwate.

4. Materiat
Rodzaj materiatu: zelbet
Klasa betonu: B25, nazwa stali: RB 500,
Srednica pretow zbrojeniowych:

na kierunku x: dy=12,0 mm, naKkierunkuy: d,=12,0 mm,

Kierunek zbrojenia gltownego: x,
Grubo$¢ otuliny: 5,0 cm.

Dopuszcza si¢ zbrojenie strzemionami, jezeli warunek na przebicie tego wymaga.

5. Wymiary fundamentu
Wzgledny poziom posadowienia: zs= 1,30 m
Ksztalt fundamentu: prosty
Wymiary podstawy: B,=2,50m, By, =2,50m,
Wysokos¢: H=10,50 m,
Mimosrody: E,=0,00m, E,;,=0,00m.

6. Stan graniczny |
6.1. Zestawienie wynikow analizy no$no$ci i mimosrodow

| Nrobc. |Rodzaj obcigzenia | Poziom [m] | Wsp. nosnoéci | Wsp. mimosr.
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1] D | 1,30 | 0,58 | 0,00 |

6.2. Analiza stanu granicznego I dla obcigzenia nr 1

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B, =250 m, B, =2,50 m.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 1,30 m.
Rodzaj obcigzenia: D,
Zestawienie obcigzen:
Obciazenia zewnetrzne od konstrukcji:
sita pionowa: N = 1315,00 kN, mimosrody wzgl. podst. fund. E,=0,00m, E,=0,00 m,
sita pozioma: Hy = 0,00 kN, mimosrod wzglgdem podstawy fund. E, = 0,50 m,
sita pozioma: Hy = 0,00 kN, mimosrod wzgledem podstawy fund. E, = 0,50 m,
moment: M, =0,00 kNm, moment: M, = 0,00 kKNm.
Cigzar wlasny fundamentu, gruntu, posadzek, obcigzenia posadzek:
sita pionowa: G =179,41 kN/m, momenty: Mg, = 0,00 KNm/m, Mg, = 0,00 KNm/m.
Uwaga: Przy sprawdzaniu potozenia wypadkowej alternatywnie brano pod uwage obcigzenia
obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych wspotczynnikow obcigzenia.
Sprawdzenie polozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu
Obciazenie pionowe:
N, =N+ G =1315,00 + 179,41 | 132,38 = 1494,41 | 1447,38 kN.
Momenty wzgledem $rodka podstawy:
Mx=N-Ey — HyE, + My + Mg, = 1315,00-0,00 - 0,00-0,50 + 0,00 + 0,00 | (0,00) = 0,00 |

0,00 kNm.

My = =N-Ex + Hy'E, + My + Mg, = -1315,00-0,00 + 0,00-0,50 + 0,00 + (0,00) | 0,00 = 0,00 |

0,00 kNm.

KN.

KN.

Mimosrody sit wzgledem $rodka podstawy:
e = [Myy/N,| = 0,00/1447,38 = 0,00 m,
ey = [M/N,| = 0,00/1447,38 = 0,00 m.
e/Bx + e,/B, = 0,000 + 0,000 = 0,000 m < 0,167.
Whniosek: Warunek potozenia wypadkowej jest spetniony.
Sprawdzenie warunku granicznej no$nosci fundamentu rzeczywistego
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
By =Bx—2-ex=250-2:0,00=2,50m, B, =By—-2-ey,=250-2:0,00=2,50m.
Obcigzenie podtoza obok tawy (min. $rednia ggstos¢ dla pola 1):
$rednia ggstos$¢ obliczeniowa: ppg = 1,49 t/ m’,
minimalna wysoko$¢: Dy, = 1,30 m,
obcigzenie: ppgy g Dmin = 1,49-9,81-1,30 = 18,94 kPa.
Wspdtczynniki nosnosci podioza:
obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: ®Dyp = Dyryym = 15,50-0,90 = 13,950,
SpOjnose: cy) = Cym)'Ym = 23,76 kPa,
Ng =0,48 Nc=10,34, Np=3,57.
Wptyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
tg 8y = [H«//N, = 0,00/1494,41 = 0,00, tg d,/tg D) = 0,0000/0,2484 = 0,000,
ix = 1,00, icx=1,00, ipx=1,00.
tg 8, = |Hy|/N, = 0,00/1494,41 = 0,00, tg ,/tg D, = 0,0000/0,2484 = 0,000,
igy = 1,00, icy=1,00, ipy=1,00.
Cigzar objetosciowy gruntu pod tawa fundamentows:
Pa Ym g = 2,10-0,90-9,81 = 18,54 kN/m”.
Wspotczynniki ksztattu:
mg=1-0,25-B,/B/ =0,75, mc=1+0,3-B//B,’ =130, mp=1+1,5-B//B, =250
Odpor graniczny podtoza:
Qmex = Bx'By/'(Mc"Ne ¢y icx + Mp Np:ppg) g Dminipx + MaNepa(ry g Bx*isx) = 3156,32

Qmey = Bx'By/'(Mc"Ne ¢y icy + Mp Np:ppg) g Dminipy + MaNepery g By igy) = 3156,32

Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N, = 1494,41 kN < m-min(Qmex Qmey) = 0,81-3156,32 = 2556,62 kN.




ZESPOL SZKOL W OSIU

nazwa obiektu

Osie ul. Szkolna 8

lub numer projektu

Nr str.
obliczen:

51

Nr str.
projektu:

Whiosek: warunek nosnosci jest spetniony.

7. Stan graniczny Il

7.1. Osiadanie fundamentu
Osiadanie catkowite:
Osiadanie pierwotne: s’ =1,25 cm.
Osiadanie wtorne:
Wspotczynnik stopnia odprezenia podtoza: A =0.
Osiadanie: s= s’ +As”" =1,25+0-0,00= 1,25 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:

Warunek nie jest okreslony.

s =0,00 cm.

8. Wymiarowanie fundamentu
8.1. Zestawienie wynikow sprawdzenia stopy na przebicie

Nrobc. | Przekroj Sita tnaca Nos$no$¢ betonu | No$no$¢ strzemion
V [kN] V; [kN] Vs [kN]
* 1 1 304 420 -

8.2. Sprawdzenie stopy na przebicie dla obciazenia nr 1
Zestawienie obcigzen:
Obciazenia zewnetrzne od konstrukceji zredukowane do $rodka podstawy stopy:

sita pionowa: N, = 1315 kN,

momenty: M, = 0,00 kNm, My, =0,00 KNm.

Mimosrody sity wzgledem srodka podstawy:

ex = [My,/N,| = 0,00 m,

*N

¢ |
a2 qc q1
A A
Al 14

Przebicie stopy w przekroju 1:

eyr = [My/N,| = 0,00 m.
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Sita $cinajaca: Vgy = JAC q-dA =304 kN.

Nosno$¢ betonu na $cinanie: Vg = (b+d)-d-fq = (0,54+0,43)-0,43-1000 = 420 kN.

Vg =304 KN < Vgq = 420 kN.
Whniosek: warunek na przebicie jest spetniony.

8.3. Zestawienie wynikow sprawdzenia stopy na zginanie

Nr obc. |Kierunek | Przekrdj | Moment zginajacy | Nosnos¢ przekroju
M [kNm] M, [kNm]
* 1 X 1 296 304
y 1 358 369

Uwaga: Momenty zginajace wyznaczono metoda wspornikéw prostokatnych.

8.4. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obcigzenia nr 1 na kierunku x
Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do §rodka podstawy stopy:

sita pionowa: N, = 1315 kN,

momenty: M, = 0,00 KNm,

Mimosrody sity wzgledem srodka podstawy:

ex = [My,/N,| = 0,00 m,

*N

q2

q1

Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajacy:
Msg = (2-q1 + Gs)-B-s%/6 = (2:210+210)-2,50-1,13/6 = 296 kNm.
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: A = 17,6 cm?.
Przyjeta powierzchnia przekroju zbrojenia: Ags = 18,1 cm?.

M, = 0,00 KNm.

eyr = [My/N,| = 0,00 m.
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A, =17,6 cm® < Ags = 18,1 cn’.
Whniosek: warunek na zginanie jest spetniony.

8.5. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obcigzenia nr 1 na kierunku y
Zestawienie obcigzen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukceji zredukowane do srodka podstawy stopy:

sita pionowa: N; = 1315 kN,

momenty: M, = 0,00 kNm, My, =0,00 KNm.
Mimosrody sity wzgledem $rodka podstawy:

e = [My/N,| = 0,00 m, ey, =|My/NJ=0,00 m.

*N

q2 qs q1

Zginanie stopy w przekroju 1:
Moment zginajacy:

Msg = (2-qs + Gs)'B-s%/6 = (2:210+210)-2,50-1,36/6 = 358 kNm.

Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: A, = 21,9 cm?.

Przyjeta powierzchnia przekroju zbrojenia: Ags = 22,6 cm?.
A, =219 cm’ < Ags = 22,6 cm’.

Whniosek: warunek na zginanie jest spetniony.

9. Zbrojenie stopy
Zbrojenie gtowne na kierunku x:
Srednica pretow: ¢ = 12 mm.
Konieczna liczba pretow: Ly = 16.
Przyjeta liczba pretow: L, =16 co 13,3/20,0 cm.
Zbrojenie gtowne na kierunku y:
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Srednica pretow: ¢ = 12 mm.
Konieczna liczba pretow: Lys = 20.
Przyjeta liczba pretow: L, =20 co 10,9/15,0 cm.
or
S
T
Il
| Bx=2,50 |
il
o
0
X W
>
o
I10s¢ stali: 76 Kg.
Ilos¢ betonu: 3,13 m®.
Io$¢ stali na 1 m> betonu: 24,4 kg/m®.
Poz.5.2 Stopy fundamentowe 150x150
Skala 1:50
z [m]
0,00 ‘
0 j A
] Pd 7
T 130 1,30 81
] | 1,50 |
Gp
2 —
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|
|
|

1. Podloze gruntowe
1.1. Teren

Istniejacy wzgledny poziom terenu: z; = 0,00 m,
Projektowany wzgledny poziom terenu: z; = 0,00 m.
1.2. Warstwy gruntu

Lp. |Poziom stropu | Grubo$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]
1 0,00 1,30 Piasek drobny brak wody
2 1,30 nieokresl. Glina piaszczysta brak wody
2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji: stup prostokatny
Wymiary stupa: b=0,54m, [=0,24m,
Wspotrzedne osi stupa:  xo = 0,00 m, Yo =0,00 m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: ¢ = 0,00°.
3. Obcigzenie od konstrukcji
Wzgledny poziom przylozenia obcigzenia: zy,, = 0,80 m.
Lista obcigzen:
Lp Rodzaj N H, H, M, My y
obciazenia” [KN] [KN] [KN] [KNm] [KNm] [-]
1 D 385,06 0,0 0,0 0,00 0,00 1,20

" D — obcigzenia state, zmienne dtugotrwate,

D+K - obcigzenia state, zmienne dtugotrwate i krotkotrwate.

4. Materiat
Rodzaj materiatu: zelbet
Klasa betonu: B25, nazwa stali: RB 500,
Srednica pretéw zbrojeniowych:

na kierunku x: dy=12,0 mm, nakierunkuy: d,=12,0 mm,

Kierunek zbrojenia glownego: x,
Grubos¢ otuliny: 5,0 cm.

Dopuszcza si¢ zbrojenie strzemionami, jezeli warunek na przebicie tego wymaga.

5. Wymiary fundamentu
Wzgledny poziom posadowienia: z¢= 1,30 m
Ksztalt fundamentu: prosty
Wymiary podstawy: B,=150m, B,=150m,
Wysokos¢: H= 0,40 m,
Mimosrody: E,=0,00m, E,;,=0,00m.

6. Stan graniczny |
6.1. Zestawienie wynikow analizy nos$nosci i mimos$rodow
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Nr obc.

Rodzaj obcigzenia | Poziom [m] | Wsp. no$nosci Wsp. mimosr.

* 1

D 1,30 0,49 0,00

6.2. Analiza stanu granicznego I dla obcigzenia nr 1

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B, =1,50m, B, =1,50 m.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 1,30 m.

Rodzaj obcigzenia: D,

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewngtrzne od konstruke;ji:

sita pionowa: N = 385,60 kN, mimosrody wzgl. podst. fund. E,=0,00 m, E, = 0,00 m,
sita pozioma: Hy = 0,00 kN, mimosrod wzglgdem podstawy fund. E, = 0,50 m,

sita pozioma: Hy = 0,00 kN, mimos$rod wzglgdem podstawy fund. E, = 0,50 m,
moment: M, = 0,00 kNm, moment: M, = 0,00 kKNm.

Ciezar wlasny fundamentu, gruntu, posadzek, obcigzenia posadzek:

sita pionowa: G=61,35kN/m, momenty: Mg, =0,00 KNm/m, Mg, = 0,00 KNm/m.

Uwaga: Przy sprawdzaniu potozenia wypadkowej alternatywnie brano pod uwage obcigzenia

obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych wspotczynnikow obcigzenia.

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obcigzenia wzglgdem podstawy fundamentu
Obcigzenie pionowe:

N:=N + G = 385,60 + 61,35 | 44,58 = 446,95 | 430,18 kN.

Momenty wzgledem $rodka podstawy:

kKNm.

0,00 kNm.
Mimosrody sit wzgledem $rodka podstawy:

KN.

KN.

My =N-E, — Hy'E, + My + Mg, = 385,60-0,00 - 0,00-0,50 + 0,00 + 0,00 | (0,00) = 0,00 | 0,00
My = -N-Ex + Hy'E, + My + Mg, = -385,60-0,00 + 0,00-0,50 + 0,00 + (0,00) | 0,00 = 0,00 |
e = [My/N,| = 0,00/430,18 = 0,00 m,

ey = [IM/N,| = 0,00/430,18 = 0,00 m.
e/Bx + e,/B, = 0,000 + 0,000 = 0,000 m < 0,167.

Whiosek: Warunek potozenia wypadkowe;j jest spetniony.
Sprawdzenie warunku granicznej no$nosci fundamentu rzeczywistego
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

By =Bx—2ex=150-2:0,00=1,50m, B,=B,-2-e,=150-2-0,00=1,50m.

Obcigzenie podtoza obok tawy (min. srednia ggstos¢ dla pola 1):

Srednia gestos¢ obliczeniowa: ppgy = 1,49 t/m?,
minimalna wysoko$¢: Dy, = 1,30 m,
obciazenie: ppg) g Dmin = 1,49-9,81-1,30 = 18,94 kPa.

Wspotczynniki nosnosci podioza:

obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: ®Dyp = Dyryym = 15,50-0,90 = 13,950,
spOjnose: cypy = Cumy'ym = 23,76 kPa,
Ng=0,48 Nc=10,34, Np=3,57.

Wptyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:

tg 8, = [HyJ/N; = 0,00/446,95 = 0,00, g 8,/tg Dy, = 0,0000/0,2484 = 0,000,
isx = 1,00, icx=1,00, ipx=1,00.

tg 8, = [H,J/N, = 0,00/446,95 = 0,00, tg ,/tg Dy, = 0,0000/0,2484 = 0,000,
iBy = 1,00, icy = 1,00, iDy = 1,00

Cigzar objetosciowy gruntu pod tawa fundamentows:

Pem Ym g = 2,10:0,90-9,81 = 18,54 kN/m’.

Wspolczynniki ksztattu:

mg=1-0,25-B,//B/ =0,75, mc=1+0,3-B//B,’ =130, mp=1+1,5-B,/B\ =250

Odp6r graniczny podtoza:

Qfnex = Bx’By'(mC'NC'Cu(r)'iCx + mD'ND'pD(r)'g'Dmin'li + mB'NB'pB(r)'g'Bx"in) =1121,30

Qmsy = Bx'By/'(Mc"Ne-cyyicy + Mp Np:pog) g Dmin'ipy + MaNe*pe(y g By igy) = 1121,30

Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
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N; = 446,95 kN < m-min(Qsex,Qmey) = 0,81-1121,30 = 908,26 kN.
Whiosek: warunek no$nosci jest spetniony.

7. Stan graniczny Il

7.1. Osiadanie fundamentu
Osiadanie catkowite:

Osiadanie pierwotne: s’ =0,60 cm.

Osiadanie wtorne:

s’ =0,00 cm.

Wspolczynnik stopnia odprezenia podtoza: A = 0.
Osiadanie: s= s’ +A-s"" =0,60 + 0-0,00 = 0,60 cm,

Sprawdzenie warunku osiadania:
Warunek nie jest okreslony.
8. Wymiarowanie fundamentu

8.1. Zestawienie wynikow sprawdzenia stopy na przebicie

Nrobc. | Przekroj Sita tnaca Nos$no$¢ betonu | No$no$¢ strzemion
V [kN] V, [kN] V [KN]
* 1 1 73 290 -

8.2. Sprawdzenie stopy na przebicie dla obcigzenia nr 1

Zestawienie obcigzen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukceji zredukowane do $rodka podstawy stopy:
sita pionowa: N; = 386 kN,

momenty: M, = 0,00 kNm, My, =0,00 KNm.
Mimosrody sity wzgledem $rodka podstawy:

ex = [My/N,| = 0,00 m,

(B
A-A
q2 qc q1
A A
A Hal o

Przebicie stopy w przekroju 1:
Sita $cinajaca: Vgg = I q-dA =73 kN.
Nosénos¢ betonu na $cinanie: Vgg = (b+d)-d-fg = (0,54+0,33)-0,33-1000 = 290 kN.
Vg =73 KN < Vgg =290 kN.

Whniosek: warunek na przebicie jest spetniony.

ey = [M/N,| = 0,00 m.
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8.3. Zestawienie wynikOdw sprawdzenia stopy na zginanie

Nrobc. |Kierunek | Przekr6j | Moment zginajacy | Nosnos¢ przekroju
M [KNm] M, [KNm]
* 1 X 1 40 88
v 1 57 85

Uwaga: Momenty zginajace wyznaczono metoda wspornikow prostokatnych.

8.4. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obcigzenia nr 1 na kierunku x
Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do $rodka podstawy stopy:

sita pionowa: N, =386 kN,

momenty: M, = 0,00 KNm,

Mimosrody sity wzgledem $rodka podstawy:

ex = [My,/N,| = 0,00 m,

N
‘ " ‘
U}
S

AA
q2 gs q1
A y A
L— Lﬂéx —A.OIID

Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajacy:
Msg = (2-qq + Gs)-B-s%/6 = (2:171+171):1,50-0,31/6 = 40 kNm.
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: A = 3,1 cm?.
Przyjeta powierzchnia przekroju zbrojenia: Ags = 6,8 cm?.
A,=3,1cm’ < Ags=6,8 cnt’.
Whniosek: warunek na zginanie jest spelniony.

M, = 0,00 KNm.

eyr = [My/N,| = 0,00 m.

8.5. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obcigzenia nr 1 na kierunku y
Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do Srodka podstawy stopy:

sita pionowa: N; = 386 kN,

momenty: M, = 0,00 KNm,

Mimosrody sity wzgledem srodka podstawy:

ex = [My/N,| = 0,00 m,

My, = 0,00 kKNm.

eyr = [My/N,| = 0,00 m.
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N
‘ )
U}
s
AA
g2 qs q1
A A
L._ \‘;Te-y —A.Q m
X

Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajacy:

Msg = (2-qq + Gs)'B-s%/6 = (2:171+171)-1,50-0,44/6 = 57 kNm.

Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: A = 4,5 cm?.

Przyjeta powierzchnia przekroju zbrojenia: Ags = 6,8 cm®.
As=4,5cm’ < Ags = 6,8 cnt’.

Whniosek: warunek na zginanie jest spetniony.

9. Zbrojenie stopy

Zbrojenie glowne na kierunku x:

Srednica pretow: ¢ = 12 mm.
Konieczna liczba pretow: Lys = 6.
Przyjeta liczba pretow: L, =6 co 23,3/35,0 cm.

Zbrojenie gtowne na kierunku y:

Srednica pretow: ¢ = 12 mm.
Konieczna liczba pretow: Ly = 6.
Przyjeta liczba pretow: Ly, =6 co 28,0 cm.
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=0,40

p
p
b
b
p
p
L H

|

1,50

/i
x

By

Ilos¢ stali: 15 kg.
[lo$§¢ betonu: 0,90 m®.
Tlo$¢ stali na 1 m® betonu: 16,5 kg/m”.

P0z.5.3 do5.8 Fundamenty

Szczegdty i zbrojenie na rysunkach

Obliczenia wykonat:

Andrzej Czajkowski

Sprawdzit:

Filip Hordynski
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K15

RYSUNKI
K01 SCHEMAT FUNDAMENTOW

K02 SCHEMAT KONSTRUKCJI PO | STROPU NAD PO

KO3  SCHEMAT KONSTRUKCJI P1 | STROPU NAD P1

K04 SCHEMAT KONSTRUKCJI PODDASZA | KONSTRUKCJI DACHU
KO5 SCHEMAT KONSTRUKCJI' W OSIACH a-b

K06 ZBROJENIE STROPU OSIE A-C; ZBROJENIE STROPU OSIE a-b
K07 STOPY POZ.5.1; POZ.5.2

KO8 LAWY P0OZ.5.3; POZ.5.4; POZ.5.5; POZ.5.5.1

K09 LAWY POZ.5.6; POZ.5.7; POZ.5.8; WIENCE

K10 BELKI POZ.2.1; POZ3.9; POZ.4.8

K11 BELKI POZ.2.6; POZ.4.9; POZ.3.8; CZESC 2

K12 BELKI POZ.4.10.1; POZ4.10.2

K13 StUPY RDZENIE, CZESC 1

K14 StUPY RDZENIE, CZESC 2

SCHODY




