Fundamenty Bezposrednie - FB1 v.4.1
OBLICZENIA FUNDAMENTOW BEZPOSREDNICH

Autor: mgr inz. Zbigniew Klinicki
Tytuk:

Fundament 1

DANE:

* H=030 .
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Opis fundamentu :
Typ: lawa prostokatna
Wymiary:
B=0,50m H=0,30m
Bg=0,18m e =0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=090m  Dmin=10,90 m
brak wody gruntowej w zasypce

Opis podtoza:



z[m]

Gliny piaszczyste

INT] nazwa gruntu h [m] I‘lawodni()p(‘)(n) [t/m3] | yfmin yEmax | pu® [0] (;u(r) [kPa] Mo [kPa] | M [kPa]
2,10 | 0,90 1,10 | 17,82 \ 31,58 \ 36039 | 40039

—

Gliny piaszczyste 2,00 ‘ nie

Kombinacje obciazen obliczeniowych:

INT typ obc. N [kN/m] Tp [kN/m] Mg [kNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
1 catkowite 31,71 0,00 0,00 0,00 0,00
Materiaty :
Zasypka:

cigzar objetosciowy: 20,00 kN/m3
wspOtczynniki obciazenia: yf min = 0,90; yf,max = 1,20
Beton:
klasa betonu: B20 (C16/20) — fcd = 10,67 MPa, fctd = 0,87 MPa, Ecy = 29,0 GPa
cigzar objetosciowy: 24,00 kN/m3
wspOtczynniki obciazenia: yf min = 0,90; yf,max = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-III (34GS) — fyk =410 MPa, fyd =350 MPa, ftx = 500 MPa
nominalna grubos¢ otulenia cpom = 50 mm

Zatozenia obliczeniowe :
Wspotezynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81

- dla statecznos$ci fundamentu na przesuni¢cie m = 0,72
- dla statecznos$ci na obrot m = 0,72
Wspolczynnik tarcia gruntu o podstaweg fundamentu: f= 0,50
Wspotezynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesunigcia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obciazenia: 1,00
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (3=1,00)
Stosunek warto$ci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nos$nos$é pionowa podloza:
Decyduje: kombinacja nr 1
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Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza QfN = 251,2 kN
Nr=40,3kN < m-QfN=203,4kN (19,8%)
Nos$nos¢ (stateczno$é) podloza z uwagi na przesunigcie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opoér graniczny podtoza QfT = 20,2 kN
Tr=0,0kN < mQfr = 14,6 kN (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy MoB,2 = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy MyB_2 = 9,60 kNm/mb
Mg =0,00 kNm/mb < m'My =6,9 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,08 cm, wtorne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,11 cm
s=0,11cm < sdop = 1,00 cm(11,2%)

Napre¢zenia:
Nr | typ o1 [kPa] o2 [kPa] C[m] c/c
1 C 80,6 80,6

Nosno$¢ pionowa podtoza:

w poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr| NI[kN] | Qu [kN] mN [%] z[m] N [kN] | Qv [kN] my [%]
1 40,3 251,2 0,16 19,8 0,00 40,3 251,2 0,16 19,8

Nos$nos$¢ pozioma podtoza:

w poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr | N[kN] | T[kN] |Qfr[kN] mr [%] z[m] | N[kN] | T[kN] |Qr[kN] mr [%]
1 38,4 0,0 20,2 0,00 0,0 0,00 38,4 0,0 20,2 0,00 0,0

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002
Nos$nos$¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ no$nos$ci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) Ag = 0,17 cm2/mb

Przyjgto konstrukcyjnie ¢12 mm co 20,0 cm o Ag = 5,65 cm2/mb



Kalkulator Elementoéw Zelbetowych 2.2
OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE - ZELBET

Autor: mgr inz. Zbigniew Klinicki
Tytul: Osie - Rozbudowa ZOZ

Element 1

DANE:

Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos$¢ przekroju b=25,0 cm
Wysokos¢ przekroju h=25,0 cm

Zbrojenie:
Prety podiuzne ¢ = 12 mm ze stali A-III 34GS) — £ =410 MPa, f ;=350 MPa, £ = 500 MPa
Strzemiona ¢ = 6 mm

Parametry betonu:
Klasa betonu: B20 (C16/20) — f_4=10,67 MPa, f ;= 0,87 MPa, E_, = 29,0 GPa

Cigzar objetosciowy p =25 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa d, =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspolczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,35

Otulenie:

Otulenie nominalne zbrojenia Crom = 20 mm

nom

Obciazenia: [KN, kNm]
Ng4 Ngg it Msg4
.| 3070 0,00 0,00

Dodatkowo uwzgledniono cigzar wlasny stupa o wartosci Ny = 6,27 kN

Stup:
Wysokos¢ stupa .o =3,65m
Rodzaj stupa: monolityczny
Rodzaj konstrukcji: nieprzesuwna

- wykres krzywoliniowy
Wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej w plaszczyznie obciazenia B, = 2,00
Wspolezynnik dtugosci wyboczeniowej z plaszczyzny obciazenia B, = 2,00

ZALOZENIA:
Sytuacja obliczeniowa: przejsciowa

WYNIKI - SLUP (wg PN-B-03264:2002):
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Sciskanie:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdhuz bokéw "b" :

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) Ay = Ay, = 0,94 cm?2. Przyjeto po 2¢12 0 Ay = 2,26 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdhuz bokéw "h" :

Zbrojenie potrzebne (z warunku Ngq < N_;) Ag = Ay = 2,26 cm2. Przyjeto po 2¢12 o Ay = 2,26 cm?
Lacznie przyjgto 4¢12 0 Ay = 4,52 cm? (p = 0,72%)

Strzemiona:
Przyjegto strzemiona pojedyncze ¢p6 w rozstawie co 18,0 cm



Fundamenty Bezposrednie - FB1 v.4.1
OBLICZENIA FUNDAMENTOW BEZPOSREDNICH

Autor: mgr inz. Zbigniew Klinicki
Tytul: Osie - Rozbudowa ZOZ

Fundament 1
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Opis fundamentu :
Typ: stopa prostopadlo$cienna
Wymiary:
B=0,50m L=0,50m H=0,30m
Bg=025m Lg=025m eB=-0,08m e[ =0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=090m  Dmin=10,90 m
brak wody gruntowej w zasypce

Opis podtoza:



z[m]

Gliny piaszczyste

INT] nazwa gruntu h [m] I‘lawodni()p(‘)(n) [t/m3] | yfmin yEmax | pu® [0] (;u(r) [kPa] Mo [kPa] | M [kPa]
1 Gliny piaszczyste 200 | e 210 | 090 | 110 | 1782 | 3158 | 36039 | 40039
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
INT typ obc. N [kN] Tp [kN] Mg [kNm] Tr [kN] ML [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
1|  diugotrwate 30,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Materiaty :
Zasypka:

cigzar objetosciowy: 20,00 kN/m3
wspOtczynniki obciazenia: yf min = 0,90; yf,max = 1,20
Beton:
klasa betonu: B20 (C16/20) — fcd = 10,67 MPa, fctd = 0,87 MPa, Ecy = 29,0 GPa
cigzar objetosciowy: 24,00 kN/m3
wspOtczynniki obciazenia: yf min = 0,90; yf,max = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-III (34GS) — fyk =410 MPa, fyd =350 MPa, ftx = 500 MPa
nominalna grubos¢ otulenia cpom = 85 mm

Zatozenia obliczeniowe :
Wspotezynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznos$ci fundamentu na przesuni¢cie m = 0,72
- dla statecznos$ci na obrot m = 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zaglgbienia na no$nos¢ podtoza: g = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: £ = 0,50
Wspotezynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesunigcia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obciazenia: 1,00
Czas trwania robot: powyzej 1 roku ()A=1,00)
Stosunek wartos$ci obc. obliczeniowych N do warto$ci obc. charakterystycznych N N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nos$no$¢ pionowa podloza:



Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opoér graniczny podloza QfN = 124,2 kN
Nr=354kN < mQfN=100,6 kN (35,2%)
Nos$nosé (stateczno$é) podloza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opo6r graniczny podioza QfT = 13,9 kN
Tr=0,0kN < m-Qfr=10,0 kN (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obroét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy MoB,2-3 = 0,00 kNm, moment utrzymujacy MyB,2-3 = 10,99 kNm
Mo =0,00 kNm < m-My=7,9 kNm (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,10 cm, wtorne s"= 0,02 cm, catkowite s = 0,12 cm
s=0,12cm < sdop = 1,00 cm(11,7%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nos$nos$é na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdhiz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne Ag = 0,32 cm?

Przyjgto konstrukcyjnie 3 pretow ¢12 mm o Ag = 3,39 cm?
Wzdhiz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne Ag = 0,26 cm?

Przyjgto konstrukcyjnie 3 pretéw ¢12 mm o Ag = 3,39 cm?



Wykaz zbrojenia dla 1 stopy
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Dhugos¢ ogdlna [m]

Nr | Srednica | Dlugo$é | Liczba 34GS
[mm)] [cm] $12
1 12 33 3 0,99
2 12 33 3 0,99
Dhugos¢ ogbdlna wg $rednic [m] 2,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888
Masa pretow wg srednic [kg] 1,8
Masa pretow wg gatunkow stali [kg] 1,8
Masa catkowita [kg] 2




Belka Zelbetowa 3.1
OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE BELKI ZELBETOWEJ

Autor: mgr inz. Zbigniew Klinicki
Tytul: Osie - Rozbudowa ZOZ

SZKIC BELKI:

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp. Opis obciazenia Obc.char. i ky Obc.obl zasieg [m]
1. obciazenie od stropu [3,230kN/m] 3,23 1,00 -- 3,23 cata belka
2. Cigzar wlasny belki

[0,25m-0,25m-25,0kN/m3] 1,56 1,10 - 1,72 cata belka
> 4,79 1,03 4,95

Schemat statyczny belki
3

14,95

A B

,‘L 3.23 ,‘L

DANE MATERIALOWE 1 ZALOZENIA:

Klasa betonu: B20 (C16/20) — f 4=9,07 MPa, f 4= 0,74 MPa, E_, = 29,0 GPa

Cigzar objgtosciowy p =25 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa d, = 8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obciazenia 28 dni
Wspolczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,35

Stal zbrojeniowa glowna A-III (34GS) — f; =410 MPa, f ;=350 MPa, f; = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) — f, =220 MPa, f ;= 190 MPa, f; =260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-III (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata

- element konstrukcyjny o wyjatkowym znaczeniu

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot 6 =2,00

Graniczna szeroko$¢ rys Wi = 0,3 mm

Graniczne ugigcie aj;, = jak dla belek 1 ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY SI. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [kKNm]:



Ugigcia [mm]:

A B

Obwiednia sil sil wewnetrznych
Momenty zginajace [kNm]:

Ugigcia [mm]:

A B

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

25

25

Przyjete wymiary przekroju:
b, =25,0 cm, h=25,0cm
otulina zbrojenia ¢, =20 mm

nom

Przg¢sto A - B:
Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 6,47 kNm
Zbrojenie potrzebne Ag = 0,88 cm?. Przyjgto 212 0 Ay =2,26 cm? (p = 0,42%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 6,47 kKNm < Mp4=15,88 kNm  (40,8%)
Scinanie:
Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sily poprzecznej Vg = (-)6,48 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co 160 mm na catej dtugosci przesta
Warunek no$nosci na scinanie:  Vgq = (-)6,48 KN < Vp4; =26,53 kN  (24,4%)
SGU:
Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg, ; = 6,27 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy =0,133 mm < wy;, =03 mm (44,5%)



Maksymalne ugigcie od Mg y:

-3

a(Mgy 1) = 4,96 mm < ay;;, = 3235/200 = 16,17 mm

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 7,32 kKN
Szerokos¢ rys ukosnych:

SZKIC ZBROJENIA:

zarysowanie nie wystepuje
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Wykaz zbrojenia
Dhugos¢ ogodlna [m]
Nr | Srednica | Diugos¢ | Liczba | St0S-b 34GS
[mm)] [cm] [szt.] $6 $12
1. 12 341 4 13,64
2. 6 93 21 19,53
Dhugos¢ ogdlna wg srednic [m]} 19,6 13,7
Masa 1mb preta [kg/mb]| 0,222 0,888
Masa pretow wg srednic [kg] 4,4 12,2
Masa pretow wg gatunkow stali [kg] 4,4 12,2
Masa catkowita [kg] 17

25



Belka Drewniana v.4.1

OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE BELKI DREWNIANEJ

Autor obliczen: mgr inz. Zbigniew Klinicki
Tytul obliczen: Osie - Rozbudowa ZOZ

SCHEMAT BELKI

Parametry belki:

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,15, klasa trwania - state)
Schemat statyczny:

;

A B

,‘L 419 ,‘L

a 11,39

WYKRESY SIL. WEWNETRZNYCH

Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajaceSchemat statyczny: [kKNm]

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem

Ugigcie graniczne up ¢, =1,/ 200

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH
WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000

Przekroj prostokatny 8 / 18 em
W, =432 cm3, J,=3888 cm4, m=5,33 kg/m
. drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymato$ci C27
— [k =27 MPa, f (=16 MPa, f_( =22 MPa, f, , =2,8 MPa, E; ..., = 11,5 GPa, p, =
370 kg/m3

Iz
|
|
|
|
I R —
|
|
|
|
7

Zginanie
Przekr6j x =2,10 m
Moment maksymalny M, .. = 3,05 kNm
Omyd = 7,06 MPa, f,« =12,46 MPa



Warunek no$nosci:

Omyd/ fmyd =057 < 1
Warunek statecznosci:

K.rii = 1,000

Omyd = 7,06 MPa < k 12,46 MPa  (56,7%)

] crit’ m,y.,d =
Scinanie
Przekroj x =4,19 m
Maksymalna sita poprzeczna V,,, = -2,91 kN
1¢= 0,30 MPa < f ;=129 MPa (23,5%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rp=2,91 kN
a,=18,0cm, k. q99=1,00
Gc90y.d = 0,20 MPa < koot 99 4= 1,20 MPa  (16,9%)
Stan graniczny uzytkowalnosci
Przekroj x =2,10 m
Ugigcie maksymalne ug, = 19,53 mm
Ugigcie graniczne up 5, = 1, /200 = 20,95 mm
U, = 19,53 mm < u =20,95mm (93,2%)

net,fin



Kalkulator Obciazen Normowych 1.5
ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Autor: mgr inz. Zbigniew Klinicki
Tytul: Osie - Przebudowa ZOZ

Tablica 1. Obciazenie belek stropowych

Lp Opis obciazenia Obc. char. f ky Obc. obl.
kN/m? kN/m?

1. Plyty widrowe ptasko prasowane grub. 2,2 cm

[6,5kN/m3-0,022m] 0,14 1,30 - 0,18
2. Welna mineralna w matach typu BL grub. 20 cm

[1,2kN/m3-0,20m] 0,24 1,30 - 0,31
3. Welna mineralna w ptytach "Lamella" grub. 2 cm

[2,0kN/m3-0,02m] 0,04 1,30 - 0,05

4. Obciazenie zmienne (stropy poddaszy oraz
stropodachow wentylowanych, w ktorych cigzar
pokrycia dachowego nie obciaza konstrukcji stropu z
dostegpem poprzez wylaz rewizyjny) [0,5kN/m2] 0,50 1,40 0,80 0,70

> 0,92 1,35 1,25



Wiazar Platwiowy-Kleszczowy 5.3
OBLICZENIA WIAZARA PLATWIOWO-KLESZCZOWEGO

Autor: mgr inz. Zbigniew Klinicki
Tytul: Osie - Rozbudowa ZOZ

DANE

Szkic uktadu poprzecznego
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Szkic uktadu podtuznego - ptatwi posredniej

110,0

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej ¢ = 16,0°

Rozpigtos¢ wiazara 1=13,19 m

Rozstaw podpor w $wietle murtat 1, = 11,39 m

Rozstaw osiowy platwi l,, = 2,71 m

Rozstaw krokwi a = 0,90 m

Odlegtos$¢ migdzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,35 m

Platew posrednia o dtugosci osiowej miedzy stupami 1=2,71 m

- lewy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczami a,; = 0,50 m
- prawy koniec platwi oparty na stupie z mieczami, odleglo$¢ podparcia mieczami a,p = 0,50 m
Wysokos¢ catkowita stupéw pod ptatew posredniag h, = 1,10 m

Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty 1, =1,50 m

Dane materialowe:

- krokiew 8/16¢m (zacios 3 cm) z drewna C27

- ptatew 12/16 cm z drewna C27

- stup 12/12 cm z drewna C27

- kleszcze 2x 6/16 cm (zacios 3 cm) o przeswicie galezi 8 cm, z przewiazkami co 91 cm z drewna C27
- murfata 12/12 cm z drewna C27
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Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):
g, = 0,091 kN/m?2, g, = 0,109 kN/m2

- uwzgledniono ci¢zar wlasny wigzara
- obciazenie $niegiem (wg PN-EN 1991-1-3 p.5.3.3: dach dwupotaciowy, strefa 1, A=110 m n.p.m., nachylenie
potaci 16,0 st.):

- na polaci lewej S = 0,960 kN/m2, So1 = 1,440 kN/m?2

- na potaci prawej Skp = 0,960 kN/m?, Sop = 1,440 kN/m?

- obciazenie $niegiem traktuje si¢ jako obciazenie Sredniotrwale
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa I, teren A, wys. budynku z =5,4 m):

- na potaci nawietrznej Pi1 = -0,374 kN/m2, Po1 = -0,561 kN/m2

- na stronie zawietrznej Pip = -0,166 kN/m?2, Pop = -0,249 kN/m?
- ocieplenie dolnego odcinka krokwi g, = 0,000 kN/m2, 2.k = 0,000 kN/m2
- obciazenie montazowe kleszczy ~ F, = 1,0 kN, F,=12kN

Zalozenia obliczeniowe:

- klasa uzytkowania konstrukcji: 2

- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnosci ptatwi
- wspotczynniki dlugosci wyboczeniowej stupa:

w plaszczyznie ustroju podtuznego ustalony automatycznie
w plaszczyznie wiazara i, = 1,00

WYNIKI
Obwiednia momentoéw zginajacych w ukladzie poprzecznym:

Obwiednia momentéw w uktadzie podtuznym - platwi posrednie;j:

My [kNm]
————My [kNm]
RyRy [kN]

R [N] e 7
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C27
— Tk =27 MPa, fi o, = 16 MPa, f o =22 MPa, f,, = 2,8 MPa, E( .., = 11,5 GPa, p, = 370 kg/m3

Krokiew 8/16 cm (zacios na podporach 3 cm)
Smuktos¢

Ay =99,1 < 150

A, =152 < 150




Maksymalne sily i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K9 state-max (podatnos$¢)+snieg (podatnosc)

My=2,13 kNm, N=-1,07 kN
fm,y,d = 16,62 MPa, ft,O,d = 9,85 MPa
Omyd = 6:25 MPa, 60 = 0,08 MPa

ot0.d/T0.d 1 Omy.d/fmya=0385 < 1
Maksymalne sily 1 naprezenia na podporze (platwi)

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

M, = -2,58 kNm, N=-2,52 kN
iy = 16,62 MPa, f,0.4= 9,85 MPa
Om,y,d =1 1343 MPaa Gt,0,d = 0,24 MPa

610.d/f0d + Omyd/fmya=0713 < 1
Maksymalne ugiecie krokwi (pomigdzy murtata a ptatwia)

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg
ug, = 10,63 mm < w5y = 1/200=4577/200=22,89 mm (46,4%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K9 state-max (podatnos$¢)+$nieg (podatnosc)
ug, = 6,70 mm < u =2:1/200= 2-874/200 = 8,74 mm (76,6%)

Platew 12/16 cm
Smuktosé
Ay =19,5 < 150
A, = 26,0 < 150
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
=5,85 kN/m Ay, max
dzmin = -1,06 KN/m (odrywanie)
Maksymalne sily i naprezenia w platwi
decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

net,fin

= 0,00 kN/m

qz,max

M, = 2,14 kNm, M, = 0,00 kNm
finya = 16,62 MPa
Gmya = 418 MPa, Gmzd = 0,00 MPa

Gm,y,d/frn,y,d + km'Gm,z,d/frn,z,d =0,252 < 1
km'Gm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,176 < 1
Maksymalne ugiecie
decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg
up, = L1I9mm < u =1/200=8,55mm (13,9%)

Shup 12/12 cm

net,fin

Smukto$é (stup A)
ky:44,7 < 150
A, =318 < 150

Maksymalne sily 1 naprezenia (stup A)
decyduje kombinacja: K2 statle-max+s$nieg

My = 0,00 kNm, N =15,86 kN
fC,O,d = 13,54 MPa
Gmy.q = 0,00 MPa, 604 = 1,10 MPa

kc,y =0,901, kc’z =0,989
GC,O,d/(kc,y‘fc,o’d) + Gm,y,d/frn,y,d =0,090 < 1
Gc,O,d/(kc,z'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,082 < 1

Kleszcze 2x 6/16 cm o przeswicie galezi 8 cm, z przewiazkami co 91 cm



Smuktosé
Ay =587 < 150
A, =110,9 < 175
Maksymalne sily i naprezenia
decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe

M, = 0,88 kNm
fiy.q = 22.85 MPa

Om,y,d = 1,73 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,076 < 1
Maksymalne ugigcie:

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe
Un, = 1,14 mm < u =1/200=2710/200= 13,55 mm (8,4%)

Murtata 12/12 cm
Cze$¢ murlaty lezaca na $cianie
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
=4,92 kN/m dy.max
Qg min = - 1,30 KN/m (odrywanie)
Maksymalne sily i naprezenia
decyduje kombinacja: K4 state-max+wiatr

net,fin

= 1,06 kN/m

qz,max

M, = 0,26 kNm
f10q= 18,69 MPa

Gm,z,d = 0’89 MPa
Gm,z,d/fm,z,d =0,047 <1



