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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot

elektrycznych

Przebudowa drog - ul. Tucholskiej, ul. Bydgoskiej i ul. Czerskiej w zakresie
nie wymagajacym zmiany granic pasa drogowego — polegajaca na budowie
oswietlenia drogowego w miejscowosci Tlen, gmina Osie. Modernizacja
oSwietlenia ulicznego na terenie gminy Osie na urzadzenia energooszczedne,
proekologiczne.

Branza elektryczna - oSwietlenie drogi

Inwestor: Gmina Osie

ul. Dworcowa 6
86-150 Osie

Lokalizacja:  dz. nr: 15/2, 32/1, 33/1, 34/3, 46, 55/3, 84/76-a, 84/77-a,
84/78-a, 84/79-a, 84/86, 84/88, 102/1, 120/14, 122/1, 123/1, 124/1,
125/3, 125/4, 128/1, 129/4, 130, 131, 134/3; obreb: Tlen (nr 0011)
122, 222/2; obreb: Nadl. Szarlata (nr 0006)
jednostka ewidencyjna: Osie

Opracowal: mgr inz. Wojciech Bartoszewicz

Swiecie, dnia 19.06.2019 r.



1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
robot budowlanych budowy oswietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy

zleceniu 1 realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejsze] Specyfikacji obejmujg wszelkie czynnosci
umozliwiajgce 1 majagce na celu wykonanie robot wymienionych w punkcie 1.1 w

zakresie zgodnym z Projektem Budowlanym.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s zgodne z odpowiednimi normami i
przepisami.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z

dokumentacja projektowa, Specyfikacja 1 poleceniami nadzoru inwestorskiego 1

autorskiego, zgodnie z art. 22, 23 1 28 ustawy Prawo Budowlane.
2. Materialy

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodne z wymaganiami
dokumentacji projektowej 1 Specyfikacji. Wykonawca powinien poinformowa¢ nadzor
inwestorski o proponowanych zrédtach otrzymania materiatow przed rozpoczgciem ich
dostawy. Materialty na budowg¢ nalezy dostarczy¢ lacznie ze $wiadectwem jakosci,
kartami gwarancyjnymi, obowigzujagcymi certyfikatami 1 protokotami odbioru

technicznego.
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3. Sprzet

Roboty nalezy wykonywac przy uzyciu dowolnego sprze¢tu przewidzianego do
danego rodzaju robot. Nie wolno uzywac¢ narzedzi uszkodzonych oraz nie
odpowiadajgcym aktualnym normom przedmiotowym.
4. Wykonanie robot
4.1. Wykopy - prace ziemne

Przed przystagpieniem do wykonania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnos$ci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz
oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonania wykopdéw powinna by¢ dobrana w
zaleznosci od ich wymiardéw, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Prace ziemne w
poblizu sieci energetycznej oraz telekomunikacyjnych prowadzi¢ recznie pod nadzorem
wlasciciela urzadzenia podziemnego. Przed zasypaniem skrzyzowania nalezy uzyskac
od wilasciciela urzadzenia podziemnego wpis do dziennika budowy o odbiorze
skrzyzowania.
4.2. Linia kablowa

Projektowane latarnie nalezy zasili¢ odpowiednio kablami YAKXS 0,6/1 kV
5x35mm” z projektowanych szafek sterowania o$wietleniem SO-2 PCZ ,,SO UG Tlen
Tucholska”, SO-2 PCZ ,SO UG Tlen Bydgoska” oraz SO-2 PCZ ,,SO UG Tlen
Czerska”. Kable nalezy uktada¢ na glebokosci 70cm w wykopie o szerokosci 30cm na
catej dlugosci w rurze ostonowej DVR 75. W wykopach otwartych tacznie z rurg nn
utozy¢ bednarke FeZn 25x4mm 20cm ponizej projektowanego kabla, przysypujac ja
gruntem rodzimym. Bednarke FeZn 25x4 nalezy polaczy¢ z uziemieniami konstrukeji
stupéw. Projektowane kable nalezy przykry¢ folig koloru niebieskiego o grubosci co
najmniej 0,3mm, ktéra powinna znajdowac si¢ na wysokosci nie mniejszej niz 25cm i nie
wiekszej niz 35cm. Ukladanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy jego
uszkodzenie przez zginanie skrgcanie 1 rozcigganie. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢
zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii o$§wietleniowej. W miejscach skrzyzowan z
uzbrojeniem podziemnym dostosowac si¢ do wymogoéw N SEP-E-004 oraz zastosowac
rury ostlonowe. Ponadto nalezy zapewni¢ ochrong istniejacej zieleni wysokiej polegajacej
na zabezpieczeniu pni drzew przed uszkodzeniem na czas prowadzenia robot. Konce
elementow ostonowych kabla nalezy zabezpieczy¢ przed zamulaniem gniazdowym

wktadem uszczelniajagcym. Napotkane w trakcie robot ziemnych nie zinwentaryzowane
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sieci 1 urzadzenia podziemne nalezy traktowa¢ jako czynne, a w razie trudno$ci ze
skrzyzowaniem lub omini¢ciem, wezwaé projektanta. Na catej dlugosci kable oznaczy¢
za pomocg trwatych tabliczek opisowych rozmieszczonych w odstepach co 10m oraz
przy przepustach i skrzyzowaniach. Pas drogowy odtworzy¢ do stanu pierwotnego.

4.2.1. Kolizje

Oswietlenie na ul. Tucholskiej, ul. Bydgoskiej
Na skrzyzowaniach projektowanej linii kablowej 0,4 kV z drogg publiczng — ul.

Tucholska oraz z wjazdami na posesje, kabel nalezy uktada¢ w rurach ochronnych SRS
110, uktadanych na glebokosci 100cm, metoda przecisku mechanicznego. Na
skrzyzowaniach projektowanej linii kablowej 0,4 kV z drogg publiczng — ul. Akacjowa 1
chodnikiem, kabel nalezy uktada¢ w rurach ochronnych SRS 110, uktadanych na
glebokosci 100cm, metoda przewiertu sterowanego. Na skrzyzowaniach projektowane;j
linii oswietleniowej z siecig elektroenergetyczng 1 siecig telekomunikacyjng, nalezy
zastosowa¢ rury ochronne A110PS, ktore nalezy zalozy¢ na istniejace kable
elektroenergetyczny 1 kable telekomunikacyjne. Przed zasypaniem miejsc skrzyzowan 1
zblizen z istniejacymi kablami elektroenergetycznymi zglosi¢ wykop do RD Swiecie
celem odebrania wykonanych robot.

Oswietlenie na ul. Bydgoskiej
Na skrzyzowaniach projektowanej linii kablowej 0,4 kV z drogg publiczng — ul.

Bydgoska, miejscami parkingowymi oraz z wjazdami na posesje na dziatkach nr 431,
34/5, kabel nalezy uktada¢ w rurach ochronnych SRS 110, uktadanych na gl¢bokosci
100cm, metodg przecisku mechanicznego. Na skrzyzowaniach projektowanej linii
oswietleniowej z siecig telekomunikacyjng, nalezy zastosowac¢ rury ochronne A110PS,
ktore nalezy zatozy¢ na istniejgce kable telekomunikacyjne.

Oswietlenie na ul. Czerskiej
Na skrzyzowaniach projektowanej linii kablowej 0,4 kV z droga publiczng — ul.

Czerska oraz z wjazdami na posesje, kabel nalezy uktada¢ w rurach ochronnych SRS
110, uktadanych na glebokosci 100cm, metoda przecisku mechanicznego. Na
skrzyzowaniach projektowanej linii o$wietleniowej z siecig telekomunikacyjng, nalezy
zastosowa¢ rury ochronne AI110PS, ktore nalezy zalozy¢ na istniejace kable
telekomunikacyjne.

4.3. Ochrona przed porazeniem

Sie¢ zasilajaca szatke oswietleniowg pracuje w uktadzie sieci TN-C.
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Sie¢ oswietlenia drogowego pracuje w uktadzie sieci TN-S wymagana dodatkowa
ochrona przeciwporazeniowa - samoczynne Wwylaczenie zasilania. Ochrong
przeciwporazeniowa wykona¢ zgodnie z normg PN - ICE 60364-4-41 ,,Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa”.

Instalacja elektryczna latarni oswietleniowej pracuje w uktadzie sieci TN-S.

4.4. Latarnie oSwietleniowe

W celu oswietlenia drog — ul. Tucholskiej, ul. Bydgoskiej 1 ul. Czerskiej projektuje

stupy oswietlenia drogowego o parametrach rownowaznych:

Dane stupa oSwietlenia drogowego dwuelementowego pojedynczego:

Stup: Aluminiowy, adnodowany, @176, o wys. 9 m
Wysiggnik wysiegnik lukowy pojedynczy, dt. ramienia 1,5 m (5°)
Kolor: antracyt
Fundament: B-71
Ztacze stupowe: 1 x Ztacze izolac. bezp. [ZK4-01, 2x ztacze izolac. fazowe 1ZK4-02,
2 x ztacze izolac. zerowe 1ZK4-03
Wktadka bezp.: DO1/E14 2A ¢G
Kabel: YKXS 0,6/1 kV 2x1,5mm %,w rurze ostonowe;j
Dodatki: zabezpieczenie antykorozyjne - elastomer
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Widok stupa o$wietlenia drogowego.
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Dane slupa oswietleniowego dwuelementowego z podwojnym wysiegnikiem

Stup:
Wysiggnik
Kolor:

Fundament:

Ztacze stupowe:

Wkiadka bezp.:
Kabel:
Dodatki:

9000

Aluminiowy, adnodowany, @176, o wys. 9 m

wysiegnik tukowy podwoéjny, wysokosci 1m, db. ramienia 1,5 m (5°)

antracyt
B-71

2 x Z¥acze izolac. bezp. 1ZK4-01, zlacze izolac. fazowe 12K4-02,
2 x ztacze izolac. zerowe 1ZK4-03

DO1/E14 2A ¢G
YKXS 0,6/1 kV 2x1,5mm 2,w rurze ostonowe;j
zabezpieczenie antykorozyjne - elastomer
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Widok stupa o$wietlenia drogowego.
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Dane slupa oswietleniowego jednolementowego wraz z wysiegnikiem

Stup:  Aluminiowy, adnodowany, @178, o wys. 8 m

Wysiegnik wysiegnik tukowy pojedynczy, wysokosci 1m, db. ramienia 0,6 m (5°)

Kolor: antracyt

Fundament: B-71

Ztacze stupowe: 1 x Ztacze izolac. bezp. 1ZK4-01, 2 x zlacze izolac. fazowe 1ZK4-02, 2 x
ztacze izolac. zerowe 1ZK4-03

Wktadka bezp.: DO1/E14 2A gG

Kabel: YKXS 0,6/1 kV 2x1,5mm 2,w rurze ostonowe;j

Dodatki: zabezpieczenie antykorozyjne - elastomer
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Widok stupa o§wietlenia drogowego i wysiegnika.
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Projektowane stupy nalezy oznaczy¢ oraz umiesci¢ na nich nalepki ostrzegawcze o
tresci ,,Nie dotykac urzadzenie elektryczne”.

Projektowane slupy nalezy zabezpieczy¢ z uwagi na niekorzystne dziatanie
zwiazkow soli 1 amoniaku, dolng cze$¢ stupa elastomerem poliuretanowym do
wysokosci 350mm.

Kabel YKXS 0,6/1 kV 2x1,5mm” laczacy oprawe o$wietleniowa ze zlaczem
stupowym TB nalezy prowadzi¢ wewnatrz stupa w i1zolacyjnej rurce karbowanej 23/18.
Kabel mocowa¢ w sposdb uniemozliwiajagcy przenoszenie naprezen w przepuscie
kablowym oprawy oswietleniowe;j.

Zaciski ochronne PE stupow nalezy uziemi¢. Opornos¢ uziemienia stupow nie powinna

by¢ wigksza niz 30Q.

4.5. Oprawy oswietleniowe

W celu oswietlenia drogi projektuje oprawy os$wietleniowe o parametrach
rOwnowaznych:

Dane oprawy oswietlenia drogowego:

Stopien ochrony IP dla uktadu IP 66
optycznego i zasilacza:
Klasa ochronnosci: I
Napiecie zasilania: 220-240V AC
Czestotliwos¢ napigcia zasilania: 50-60 Hz
Wspotezynnik mocy: >0,95
Poziom ochrony 10kV
przeciwprzepigciowej:
Obstuga systemu sterowania : DALI
Zakres temperatur pracy: od - 40°C do +40°C
Material: stop aluminiowy, anodowany
Kolor: inox
Montaz: na wysiegniku z zakonczeniem fi 60x150mm
Uktad optyczny: soczewki z PMMA, wymienny modut LED
Czas pracy diod L90F10 50 000h
Temperatura barwowa §wiatla: 5000 K
Liczba diod: 24
Uktad optyczny: T2
Prad zasilania: 1 000 mA
Moc diod: 72 W
Moc catkowita oprawy: 80 W
Strumien $wietlny oprawy: 9750 Im
Waga oprawy netto: 8 kg
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Widok oprawy drogowej LED 72/80 W 5000 K, T2, 10 kV, oraz krzywa rozsylu oswietlenia

Projektuje sie redukcje mocy projektowanych

opraw oswietleniowych w godzinach od 23.00 do
4.00 do wielkosci mocy 70% !!!

4.6. Szafka sterowania oSwietleniem SO

Projektuje si¢ szafki sterowania oswietleniem typu SO-2 PCZ ,SO UG Tlen
Tucholska”, ,,SO UG Tlen Bydgoska”, ,,SO UG Tlen Czerska” w obudowach
1zolacyjnych IP 44, w wykonaniu z okapem, odpowiadajacej II kl. ochronnosci, ktore
nalezy zabudowa¢ na fundamentach prefabrykowanych. Projektowane szafki nalezy
zasili¢ kablem YAKY 4x35mm?’ z projektowanych ztaczy kablowo-pomiarowych ZK1x-
1P wg opracowania Enea Operator Sp. z 0.0. Za sterowanie o§wietleniem odpowiadac
bedzie zegar astronomiczny, zabudowany w szafkach SO. Szyny PEN projektowanych
szafek nalezy uziemi¢, warto$¢ opornosci uziemienia nie powinna by¢ wigksza od 30€2.

5. Kontrola jakosci robot
5.1. Stupy oswietleniowe

Shupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w
zakresie:

- lokalizacji
- kompletno$ci wyposazenia i prawidtowosci montazu
- doktadnego ustawienia stupow w pionie 1 kierunku

- stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukcji stalowych i1 osprzetu
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- zgodnosci posadowienia z dokumentacja projektowa
6. Odbior robot

Przy przekazywaniu oswietlenia do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest

dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:
- projektowa dokumentacje powykonawcza
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza
- protokoty z dokonanych pomiarow
- protokoty odbioru robot zanikajacych
7. Podstawa platnosSci
Cena jednostkowa wykonanych robot obeymuje:
- roboty przygotowawcze
- oznakowanie robot
- przygotowanie, dostarczenie 1 zabudowanie materiatow
- podiaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa
8. Projekt organizacji robot

Opracowany przez wykonawce projekt organizacji robot musi by¢ dostosowany do
charakteru 1 zakresu przewidywanych do wykonania robot. Ma on zapewnié
zaplanowany sposob realizacji robot, w oparciu o =zasoby techniczne, ludzie 1
organizacyjne, ktoére zapewnig realizacja robot zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi 1 instrukcjami zarzadzajacego realizacja robdt oraz
harmonogramem robot. Powinien zawiera¢ organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy
1 sposob prowadzenia robot, projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy, organizacj¢
ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drog, wykaz zespotldow roboczych, ich
kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne, wykaz osdb odpowiedzialnych za jakos¢ i

terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot.
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9. Przepisy zwigzane

9.1. Normy

1. N SEP-E-001

2. N SEP-E-004

3. PN-INC 60364

4. PN-76/E-02032

5. PN-CEN/TR - 13201 -
1

6. PN-CEN/TR - 13201 -
2

7. PN-93/E-045000

8. PN-EN 50086-2-
4:2002

9. PN-E-04700:1998

10. PN-76/H-92325

11. PN-E-06314

12. PN-E-06305/00

13. PN-IEC-06160/10

14. PN-B-03200

15. BN-79/9068-01

Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia.
Ochrona przeciwporazeniowa.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie 1 budowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Oswietlenie drég publicznych.

Wybor klas o§wietlenia.

Wymagania oswietleniowe.

Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze.
Powtoki ochronne cynkowe zanurzeniowe.

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.
Czes¢ 2-4:

Wymagania  szczegblowe dla  systemow  rur
instalacyjnych uktadanych w ziemi.

Urzadzenia 1 uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych.

Wytyczne prowadzenia pomontazowych badan
odbiorczych.

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewng¢trzne.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania
1 badania.

Bezpieczniki topikowe niskiego napigcia.

Konstrukcje  stalowe.  Obliczenia  statyczne i

projektowanie.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji
wsporczych oswietleniowych 1 energetycznych linii
napowietrznych.
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16.

17.

18.

19.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

BN-6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu.

PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

9.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo Budowlane. Dz. ustaw nr 106, poz.

1126 z dnia 10.11.2000r.

Ustawa - Prawo Energetyczne. Dz. Ustaw nr 54, poz. 348 z dnia 10.11.200r. wraz

z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.

Ustaw nr 43, poz. 430 z dnia 02.03.1999r.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych. Dz. Ustaw nr 80, poz. 912 z dnia

17.09.1999r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych Tom V.

Instalacje elektryczne. Wyd. 1988r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz planu

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Dz. Ustaw nr 120, poz. 1126.
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