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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejlogdOST) s3 wymagania ogolnedotyczce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z przebudawboska sportowego - plyta boiska pitkarskiege sztuczp

nawierzchni.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét

zgodnie z ustagvo zamoéwieniach publicznych jak w pt.1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuymagania ogélne, wspélne dla robotepgh

specyfikacjami technicznymi (ST) i szczegbtowymesypfikacjami technicznymi (SST)

1.4 Okreslenia podstawowe

llekro¢ w ST jest mowa o:

1.4.1. obiekcie budowlanym nalezy przez to rozumi&

a) budynek wraz z instalacjami i wdzeniami technicznymi,
b) budowk stanowica calas¢ techniczno-ytkowa wraz z instalacjami i uagdzeniami,

c) obiekt malej architektury;

1.4.2. budynku- nalery przez to rozumietaki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zmany
z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomprzegréd budowlanych oraz posiada fundamentyh.dac

1.4.3. budynku mieszkalnym jednorodzinnymnalery przez to rozumie budynek wolno

stojagcy albo budynek o zabudowie hbiliaczej, szeregowej lub grupowej, Blay zaspokajaniu potrzeb
mieszkaniowych, stanowdy konstrukcyjnie samodzieincatcs¢, w ktérym dopuszcza giwydzielenie nie

wiecej niz dwéch lokali mieszkalnych albo jednego lokalu miednego i lokalu zytkowego o powierzchni
caltkowitej nie przekraczagej 30% powierzchni catkowitej budynku.

1.4.4. budowli - nalery przez to rozumie kazdy obiekt budowlany nieddacy budynkiem
lub obiektem matej architektury, jak: lotniska, drdinie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieghniczne,
wolno stoce maszty antenowe, wolno sfog trwale zwizane z gruntem ugdzenia reklamowe, budowle
ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotéchne, zbiorniki, wolno stgge instalacje przemystowe
lub urzdzenia techniczne, oczyszczalnieiekdw, skltadowiska odpadéw, stacje uzdatniania wwod

konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne pgct®jdla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle

sportowe, cmentarze, pomniki, a #ak czsci budowlane urmzer technicznych (kottdw, piecéw

przemystowych i innych uszlzen) oraz fundamenty pod maszyny i aizenia, jako odibne pod wzgidem

technicznym cgici przedmiotdw skladagych sé na caléé uzytkows.

1.4.5. obiekcie matej architekturynalery przez to rozumieniewielkie obiekty, a w

szczegOlInéci:



a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzye przydrane, figury,

b) posigi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodgwe

) uzytkowe stuace rekreaciji codziennej i utrzymaniu pguku, jak: piaskownice, Htawki, drabinki,
smietniki.

1.4.6. tymczasowym obiekcie budowlanymnalezy przez to rozumie obiekt budowlany

przeznaczony do czasowegeytkowania w okresie krotszym od jego trwadbtechnicznej, przewidziany
do przeniesienia w inne miejsce lub rozbiorki, kzéaobiekt budowlany nie pgdzony trwale z gruntem,
jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzegaulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe i powit
pneumatyczne, uggdzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.

1.4.7. budowie- nalezry przez to rozumiewykonanie obiektu budowlanego w oklienym
miejscu, a take odbudow, rozbudow, nadbudow obiektu budowlanego.

1.4.8. robotachbudowlanych - naley przez to rozumiebudowve, a take prace polegage
na przebudowie, monta, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

1.4.9. remoncie - naley przez to rozumie wykonywanie w istnigicym obiekcie
budowlanym rob6t budowlanych poleg@ajch na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stégoyeh biezgcej

konserwaciji.

1.4.10. urzadzeniach budowlanych nalezy przez to rozumige urzgdzenia techniczne

zwigzane z obiektem budowlanym zapewmigj maliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego
przeznaczeniem, jak przyiza i uradzenia instalacyjne, w tym shce oczyszczaniu lub gromadzeniu
sciekow, a take przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i plaackspoetniki.

1.4.11. terenie_budowy- nalery przez to rozumie przestrzé, w ktérej prowadzoneas
roboty budowlane wraz z przestrzgmajmowan przez urgdzenia zaplecza budowy.

1.4.12. dokumentacji budowy nalezy przez to rozumie pozwolenie na budoyvwraz z

zakczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, pkotg odbioréw czsciowych i kaacowych, w
miare potrzeby, rysunki i opisy shyce realizacji obiektu, operaty geodezyjne igkk¢ obmiaréw, a w
przypadku realizacji obiektow metpdnontazu - take dziennik montau.

1.4.13. dokumentacji powykonawczejnalery przez to rozumie dokumentagj budowy z

naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywaniab6t oraz geodezyjnymi pomiarami

powykonawczymi.

1.4.14. terenie zamkgitym - nalery przez to rozumieteren zamknity, o ktorym mowa w
przepisach prawa geodezyjnego i kartograficznego:
a) obronnéci lub bezpieczéstwa pastwa, lgdacy w dyspozycji jednostek organizacyjnych podlebtyc
Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewtnznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw
Zagranicznych, b) bezpeedniego wydobywania kopaliny ze z& kedacy w dyspozycji zakladu gérniczego.

1.4.15. aprobacie technicznej naley przez to rozumie pozytywry ocerp techniczi

wyrobu, stwierdzajca jego przydatn& do stosowania w budownictwie.

1.4.16. wyrobie budowlanym nalezry przez to rozumiewyréb w rozumieniu przepiséw o

ocenie zgodnii, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, séhowania lub zastosowania w sposéb
trwaly w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obratko wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do

stosowania we wzajemnym pokeniu stanovgcym integralg catas¢ uzytkows.



1.4.17.drodze tymczasowej (moriawej) - naley przez to rozumie drog specjalnie

przygotowan, przeznaczando ruchu pojazdoéw obstugigiych roboty budowlane na czas ich wykonywania,
przewidziam do usungcia po ich zakaczeniu.

1.4.18. dzienniku budowy- nalery przez to rozumie dziennik wydany przez wiaiwy

organ zgodnie z obowZujgcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych
oraz zdarzei okolicznadsci zachodzcych w czasie wykonywania robot.

1.4.19. kierowniku budowy- osoba wyznaczona przez Wykongwobdt, upowaniona do

kierowania robotami i do wygbowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua ponoszca ustawow
odpowiedzialné za prowadzomnbudove.

1.4.20. grupach, klasach, kategoriach robétnalery przez to rozumie grupy, klasy,

kategorie okréone w rozporzdzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. rawe Wspdlnego Stownika
ZamoOwier (Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z40 zm.).
1.4.21. inspektorze nadzoru inwestorskiege osoba posiadaga odpowiednie

wyksztatcenie techniczne i praktykzawodowy oraz uprawnienia budowlane, wykogtg samodzielne
funkcje techniczne w budownictwie, ktérej inwesfmswierza nadz6r nad budgwobiektu budowlanego.
Reprezentuje on interesy inwestora na budowie iomyke biggcg kontrok jakosci i ilosci wykonanych
robot, bierze udzial w sprawdzianach i odbiorachétozakrywanych i zanikagych, badaniu i odbiorze
instalacji oraz urgdzen technicznych, jak rownigprzy odbiorze gotowego obiektu.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kdch wykonania oraz za ich zgodidoz dokumentagj

projektows, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1 Przekazanie terenu budoigmawiajcy, w terminie okréonym w dokumentach

umowy przekae Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymagairuzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, poda lokalizacj wspotrzdne punktow gtéwnych obiektu oraz reperéw, przeka
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaojegtowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziasdaa ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru kaicowego robot. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomaie Wykonawca odtworzy i utrwali na

whasny koszt.

1.5.2 Dokumentacja projektoviirzekazana dokumentacja projektowa ma zawiepés,

cze$¢ graficzny, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podamyszczegotowych warunkach umowy,
uwzgkdniajgcym podziat na dokumentagprojektovy: dostarczon przez Zamawiajcego i sporgdzory przez
Wykonawe.

1.5.3 Zgodné¢ rob6t z dokumentagjprojektovs i SSTDokumentacja projektowa, SST oraz

dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przezktspa nadzoru stanogvkahczniki do umowy, a
wymagania wyszczegolnione w ety jednym z nichgobowizujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte
byly w catej dokumentacji. W przypadku rozhiesci w ustaleniach poszczegd6lnych dokumentéw ohowe
kolejnas¢ ich waznosci wymieniona w ,,0g6Iinych warunkach umowy".

Wykonawca nie mze wykorzystywa btedow lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich amigoprawek.



W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozhci podane na rysunku wielka liczbowe wymiaréw s
wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiadjarby¢ zgodne z dokumentacprojektovg i SST.
Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SSTda uwazane za warti docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow
budowli musz by¢ jednorodne i wykazywazgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mog przekracz& dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materialy lub wykonanimty nie lgda zgodne z dokumentacprojektova
lub SST i mag wptyw na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonanegwmie na koszt wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowkany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientamaalizacji kontraktuzado
zakaiczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywd tymczasowe ueglzenia zabezpieczgje, w tym:
ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcészelkie innesrodki niezlgdne do
ochrony robét, wygody spoteczsw i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
umown.

1.5.5 Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zna i stosowa w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy datye ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robét wyikaeniowych Wykonawcachizie:

- utrzymywd teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

- podejmowé wszelkie konieczne kroki mgje na celu stosowaniegsilo przepisdw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla
0so6b lub wlasnéi spotecznej, a wynikagych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc si do tych wymaga, Wykonawca bdzie miat szczeg6lny wzgd na:

- lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopoérdogdiojazdowych,

- $rodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pyitaub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazamizlimm $cia powstania pgaru.

1.5.6 Ochrona przeciwparowaWykonawca

bedzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywad sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyahwmieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach
i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢dg sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisezabezpieczone przed
dostpem oséb trzecich.



Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaogarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel wykonawcy.

1.5.7 Ochrona witasioi publicznej i prywatnejVykonawca odpowiada za ochgon

instalacji i uradzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jegaipmem, takie jak ruroggi, kable

itp. Wykonawca zapewni wdaiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeyieminstalacji i urzdzea

w czasie trwania budowy.

0 fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instaldbjykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora
nadzoru i zainteresowanychytkownikéw oraz ldzie z nimi wspotpracowat, dostarcaajwszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawedze odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchninzié urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.

1.5.8 Ograniczenie obgken osi pojazddéw

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniazeobcizenia na é przy transporcie gruntu,

materiatdw i wyposzenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie nidnk zezwolenia od wladz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposaiylyi bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat
Inspektora nadzoru. Pojazdy i fadunki powadsj nadmierne obgienie osiowe nie dilg dopuszczone na
swiezo ukaiczony fragment budowy w oflsie terenu budowy i wykonawcadrie odpowiadat za napraw

wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodmpieleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.9 Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawecgdhie przestrzegaprzepisdw dotycgych bezpiecaestwa

lhigieny pracy.

W szczegélnéci wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz petsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni iddzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczaje, socjalne oraz

sprzt i odpowiedn odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagjaokreslonych powyej nie podlegaj

odrebnej zaplacie isuwzgkdnione w cenie umownej.

1.5.10 Ochrona i utrzymanie robéykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za

wszelkie materialy i ustzenia uywane do rob6t od daty rozpecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11 Stosowanie ¢ido prawa i innych przepis6Wykonawca zobowizany jest zna

wszelkie przepisy wydane przez organy administrpajistwowej i samorgdowej, ktére g w jakikolwiek
sposOb zwjzane z robotami i dulzie w pemni odpowiedzialny za przestrzeganie tpchw, przepiséw i
wytycznych podczas prowadzenia rob6t. Np. rozgdeenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 200&
sprawie bezpiec#stwa i higieny pracy podczas wykonywania robét widaych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r.
Nr 47, p6z. 401).

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelikic
wymaga prawnych odngnie wykorzystania opatentowanych goizeh lub metod i w sposoéb gty bedzie
informowa® Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedafjagv kopie zezwolg i inne odnéne

dokumenty.



2. MATERIALY

2.1 Zr6dia uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyiiych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegéloinformacje dotycgre, zamawiania lub
wydobywania materiatéw i odpowiednie aprobaty téchme lub §wiadectwa bada laboratoryjnych oraz
prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzeniaggtych bada okreilonych w SST w celu udokumentowania,
ze materialy uzyskane z dopuszczalnegmita spetniaj wymagania SST w czasie pgst robot.

Pozostate materialy budowlane powinny spénigymagania jakéciowe okrélone Polskimi Normami,

aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegwglth Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.2 Pozyskiwanie masowych materiatéw pochodzenia miejgeego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozviade wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zt& miejscowych, wjczapc w to zrédta wskazane przez Zamavdieggo i jest zobowiany
dostarczy Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przedoozgiem eksploatacji zi.

Wykonawca przedstawi dokumentaepwierajca raporty z bad@aterenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metgdvydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektoraadzoru. Wykonawca
ponosi odpowiedzialrig za spetnienie wymagdalosciowych i jakdciowych materiatow z jakiegokolwiek
zloza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty awéane z
dostarczeniem materiatdbw do robét chylie, postanowienia ogolne lub szczegotowe warunkéw vymo
stanowj inaczej.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdéw, ukopow i miejsc pozyskaniakiei zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypcekiultywacji terenu po ukiwzeniu robét. Wszystkie
odpowiednie materialy pozyskane, z wykopow na terbadowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowygdla wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadawdpdnio do wymaga

umowy lub wskaz& Inspektora nadzoru.

Eksploatacjazrédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym

obszarze.

2.3 Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakéciowym

Materialy nie odpowiadage wymaganiom jakgiowym zostan przez Wykonawg wywiezione z terenu
budowy, ldz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaamwykonuje

na wlasne ryzyko, liecg sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem.

2.4 Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyeriio czasu, gdyedla one potrzebne do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zadhammijg jakas¢ | wkasciwosé¢ do robét i byly dosipne

do kontroli przez Inspektora nadzoru.



Miejsca czasowego sktadowania materiatdgdab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach

uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5 Wariantowe stosowanie materiatow

Je&li dokumentacja projektowa lub SST przewigajozliwosé zastosowania edych rodzajow materiatéw do
wykonywania poszczeg6lnych elementéw robdét Wykorevpowiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze
zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybraapkceptowany rodzaj materiatu niezedy pézniej

zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do dywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robét. Spez uzywany do robét powinien léyzgodny z ofert Wykonawcy

i powinien odpowiadapod wzgédem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia
jakaosci lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanymez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistdmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspeknadzoru w terminie przewidzianym umpw

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Bdzie spetial normy ochrongrodowiska i przepisy dotygze jego

uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dodmtéw potwierdzagych dopuszczenie sgta do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduinozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspekitadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji Inspektora nadzoru, niezmdy pézniej

zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigfodkow transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wigiwosci przewaonych materiatow. Liczbérodkow
transportu bdzie zapewni&prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dlreymi w dokumentacji projektowej,
SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminiewidzianym w umowie.

4.2 Wymagania dotyczce przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydspetnid& wymagania dotycce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych afieh na osie i innych parametréw technicznyShodki transportu nie
odpowiadajce warunkom dopuszczalnych of@n na osie mog by¢ dopuszczone przez vitawy zarzd
drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotneggkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwd na bigaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sdowane jego

pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.




5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rabgidnie z umow oraz za jaké& zastosowanych

materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodhi@ dokumentagj projektovs, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektnadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza peta obstug geodezyjn przy wykonywaniu wszystkich elementow
rob6t okrélonych w dokumentacii projektowej lub przekazanyehpémie przez Inspektora nadzoru.
Nastpstwa jakiegokolwiek lgdu spowodowanego przez Wykonawew wytyczeniu i wykonywaniu robét
zostan, jesli wymaga tego ledzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykoramecwiasny koszt.
Decyzje Inspektora nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementélot kzda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,udwntacji projektowej i w SST, a tak w
normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyoz realizacji robét ¢xa wykonywane przez Wykonawaie pé&niej niz
W czasie przez niego wyznaczonym, podzggowstrzymania robét. Skutki finansowe z tytutu wgtrmnia
robét w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Program zapewnienia jakaci

Do obowhzkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do zaakceptowaniezpinspektora
nadzoru programu zapewnienia jé&io(PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposdBonania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaratej wykonanie rob6t zgodnie z dokumeraci

projektovs, SST. Program zapewnienia jdkbwinien zawiera:

organizac} wykonania rob6t, w tym termin i sposéb prowadzenladt,

organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- plan bezpiecaestwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczeg6lnych elementdéw robét,

- system (sposéb i procediproponowanej kontroli i sterowania jalkoiy wykonywanych robét,

- wyposaenie w spret i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégirowadzenie badd,

- spos6b oraz formgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, a zakwycihganych
wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie techgiolmym, proponowany sposob i fogm

przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,

lepiszczy, kruszyw itp.,



- sposob i procedampomiardw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzehr itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, \@ybania mieszanek i wykonywania

poszczegodlnych elementéw robét.

6.2 Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgtkontrok jakosci rob6t i stosowanych materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli,aszapc w to personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezkdne do pobierania probek i badaateriatdw oraz rob6t. Wykonawcadzie przeprowadza
pomiary i badania materiatdw oraz robét zatatliwoicia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentac;ji gktgwej i SST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badach czstotliwosci s3 okreslone w SST. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okéone, Inspektor nadzoru ustali, jaki zakres komtjekt konieczny, aby zapewni

wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Inspektor nadzorudalzie mie nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych Wykonawcy w celu ich
inspekciji.

Inspektor nadzorudaizie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach
dotyczicych uradzer laboratoryjnych, spktu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu tabetod
badawczych, jeeli niedocigniccia te leda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inspektor nadzoru natychmiast wstrzymgaie do robét badanych materiatéw i dépiye do wytku dopiero
wtedy, gdy niedoggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjaosunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem laniateriatow i robét ponosi Wykonawca.

6.3 Pobieranie probek

Probki kxda pobierane losowo. Zalecag sstosowanie statystycznych metod pobierania probpartych na
zasadziezze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdgé z jednakowym prawdopodolfistwem
wytypowane do bada

Inspektor nadzorudnzie mi€ zapewnion mazliwosé udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inspektor
nadzoru Wykonawcaghdzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére budatpliwosci, co
do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zosigirzez Wykonawg usungte lub ulepszone z wiasnej
woli. Koszty tych dodatkowych baflapokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenstenek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawdgj Pojemniki do pobierania prébekda dostarczone
przez Wykonawe i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Probktatezone przez Wykonawclo bada
beds odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zasdweepy przez Inspektora nadzoru.

6.4 Badania i pomiary




Wszystkie badania i pomiarytls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy normy
nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub badawykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzajejscu

i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomnirb badania, Wykonawca przedstawi nénpe ich

wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5 Raporty z badan

Wykonawca bdzie przekazywalnspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami &faghk najszybciej, nie
p&zniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalab
Wyniki bada (kopie) keda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularaeetitug dostarczonego przez

niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6 Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniongt jdo dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéradia ich wytwarzania. Do urabwienia jemu kontroli zapewniona
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wakeoy i producenta materiatow. Inspektor nadzoru,
po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robébpiadzonego przez Wykonagdoedzie ocenié zgodndé
materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawjeiltbw bada dostarczonych przez Wykonagvc
Inspektor nadzoru ni@ pobierd prébki materiatéw i prowadéibadania niezaimie od Wykonawcy, na swdj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcygshiewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci
Wykonawcy lub zleci niezaimemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych luttatikowych bad@ albo
oprze st wytagcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatdw i robdt z dokumentaci
projektovwg i SST. W takim przypadku, catkowite koszty powtdh lub dodatkowych bada pobierania
prébek poniesione zostaprzez Wykonawe

6.7 Certyfikaty i deklaracije

Inspektor nadzoru me dopyci¢ do wycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

- posiadaj certyfikat na znak bezpieartwa wykazujcy, ze zapewniono zgod§é z Kryteriami
technicznymi okrédonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz wtéciwych przepisow
i informaciji o ich istnieniu zgodnie z rozpadzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),

- posiada deklaracs zgodndci lub certyfikat zgodngci z: Polsk Normg lub aprobag techniczg, w
przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Rigjs Normy, jeeli nie § objete certyfikacy
okreslong w pkt. 1 i ktére spetnigjwymogi SST.

- znajdup sie w wykazie wyrobow, o ktorym mowa w rozpgdzeniu MSWIA z 1998 r. (Dz. U. 98/99). W

przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumengywg/magane przez SST,4da ich partia dostarczona do

robét lpdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwieteriay,

ktore nie spetniajtych wymaga bedg odrzucone.

6.8 Dokumenty budowy




[11 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentemedmvym obowizujacym Zamawiagcego i Wykonawe w
okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy atw& okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane speaza kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowyella dokonywane na bigco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu

bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budofjl. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o jal@
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badfstykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jaka. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny yudostpnione

na kadezyczenie Inspektora nadzoru. [31 Pozostate dokumsundpwy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach [1]-[3], ngstijace dokumenty:
- pozwolenie na budoyy

- protokoly przekazania terenu budowy,

- umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

- protokoty odbioru robét,

- protokoty z narad i ustate

- operaty geodezyjne,

- plan bezpieczestwa i ochrony zdrowia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Dotyczy wynagrodzenia obmiarowego. Przy wynagrodregczattowym nie bdzie dokonywany obmiar
robot.
8. ODBIOR
ROBOT
8.1 Rodzaje odbioréw

robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym odbiorom:
- odbiorowi robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu,
- odbiorowi czsciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu (koowemu),
- odbiorowi pogwarancyjnemu.
9. PODSTAWA
PLATNO SCI

9.1 Ustalenia ogo6lne

Zgodnie z warunkami umowy



10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (@zz 2000 r. Nr 106 p6z. 1126, Nr 109 p6z. 115F i
120 p6z. 1268, z 2001 r. Nr 5 p6z. 42, Nr 100 déB5, Nr 110 p6z. 1190, Nr 115 pdz. 1229, Nr 129. péd
1439 i Nr 154 p6z. 1800 oraz z 2002 r. Nr 74 p6&6 6raz z 2003 r. Nr 80 p6z. 718). RozpozEnie
Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w spia dziennika budowy, monta i rozbidrki tablicy

informacyjnej oraz ogtoszenia zawiegeg¢go dane dotygze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.
z 2002 r. Nr 108 p6z. 953).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzr(faz. U. z 2000 r. Nr 71 p6z. 838 zzpdejszymi
Zmianami).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003w sprawie bezpiecastwa i higieny pracy

podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z20WNNr 48 poz. 401).

Podane w Specyfikacjach Technicznych Wykonanidid®d Robo6t Budowlanych,
dokumentaciji projektowej, jak i przedmiarze robatwy wiasne

( pochodzenie, producent, itp. ) mggdynie charakter pomocniczy dla olemia
podstawowych parametrow i cech zastosowanych raéderi

Zamawiajcy dopuszcza zastosowanie ragaii rownowanych. Produkt rownoway
to taki, ktory ma te same cech funkcjonalne, caawesky w dokumentacji, specyfikaciji
technicznej czy przedmiarze konkretny z nazwydchaguizenia produkt. Jego jalo
nie mae by gorsza od jakéci okreflonego produktu, oraz powinien rdiparametry nie
gorsze ni wskazany produkt.



SZCZEGOLOWE
SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH



KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM ZAG ESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacightécznej (SST) $ wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonaniem koryta i profilowaniem i zagczaniem podia
gruntowego pod boisko

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanavkiuchent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot jak w pt.1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem :
-koryta i wywezienem nadmiaru ziemi
-profilowanie i zagszczanie podia pod nawierzchnie boisk

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST ,Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycace robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST ,Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w OST ,Wymagania ogélne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasi¢
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
-rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem; Zynier maze dopycié
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiqurastopadle do
kierunku pracy maszyny,
-koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt), -
walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.
Stosowany spkt nie mae spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu
podiaza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST ,Wymagania ogolne" pkt 4



4.2. Wyw0z ziemi na odlegié ustalona przez Wykonawc

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST ,Wymggagolne" pkt 5.
5.2. Warunki przyst gpienia do robét

Wykonawca powinien przygpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podima
bezpdrednio przed rozpoeziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wareejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podi, jest maliwe wytacznie za zgogl
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzau nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarkta w planie i profilu powinny hyywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w redach rownoleglych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przezzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmonazliwiad
nacigniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w aghstch nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj sprgtu, a w szczegdlriai jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét atym zakresie. Spos6b wykonania musi¢ by
zaakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powini®¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w y@atub odwieziony na odktad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podima naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtga

Przed przysipieniem do profilowania podle powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych podiga. Zaleca si aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o0 co najmniej 5 cm wgze nk projektowane rane podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wyistija zanizenia poziomu w podial przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulcénpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetiggy wymagania obowkujace dla gornej strefy korpusu, wéla koniecznej
do uzyskania wymaganychednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskaznika
zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podi¢éa naley stosowé rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowamgzlrzyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuow& do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podtma (ls)

Minimalna wartg¢ Isdla:

Strefa Autostrad i drog Innych drog
ekspresowych Ruch cgzki i | Ruch mniejszy od
korpusu bardzo ogzki ciezkiego




Gorna warstwa o gruoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokdsci od 20 do 50 cm od 1,00 1,04 0,97
powierzchni podtea

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgey podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrgl zagszczenia naley oprz€ na metodzie obgien plytowych. Naley okreli¢
pierwotny i wtérny modut odksztalcenia pogto wediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien praeka 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Byroéwna wilgotndci optymalnej z
tolerancj od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, powinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad praekzenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez4yniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopamiezigdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nasgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgavykona on na wkasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakaci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST ,Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta
i wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. [Wyszczegdlnienie badd Minimalna czstotliwosé¢
pomiaréw bada i pomiaréw
1 |Szerokéc¢ koryta 10 razy na 1 km
2 |Réwnda¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3|Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4|Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5|Rzgdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6|Uksztattowanie osi w planie [co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i
*) drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7|Zageszczenie, wilgotng w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu poditaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w
punktach gtownych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokdé¢ koryta (profilowanego podi@)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej
niz +10 cmi-5cm.

6.2.3. Réwnai¢ koryta (profilowanego podia)



Nieréwndici podiwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy tatg zgodnie z
normy BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwndici nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektowg
Z toleranc + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokéciowe

Rdznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej oceej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lukzeej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zag:szczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskanik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podé okr&lony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zggzczenia stosujegsporownanie wartei modutdw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztgdcekralonych zgodnie z nor;mBN-64/8931-
02 [3] nie powinna b§wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagpzczania naley bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
podiaza powinna b§ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od gkrgich w
punkcie 6.2 powinny hy naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w OST ,Wymagagéne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST ,Wymagegidne" pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®ST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. OgolIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w OST ,Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuje: -prace pomiarowe i
roboty przygotowawcze, -odspojenie gruntu z prz&rruna pobocze i
rozplantowaniem,
-zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub sy
-profilowanie dna koryta lub podia,
-zag:szczenie,



-utrzymanie koryta lub podfa,
-przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481

2. PN-/B-06714-17
3. BN-64/8931-02
4. BN-68/8931-04

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgétho

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalaemidaerzchni
podatnych i podiza przez obeaizenie ptyh

Drogi samochodowe. Pomiar rowéed nawierzchni planografem i
taty

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkia zagszczenia gruntu



PODBUDOWA Z KRUSZYW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwymagania ogélne dotygee wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi dokunmzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacj i rob6t jak w pt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem podbudoéw z kruszyw stabilizowanych haatcznie wg PN-S-06102 [21]

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge agodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudevpomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychi]3

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicznglegapcy na odpowiednim zaggzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wigciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowesaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi nhormami oraz z
definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogélne" pki loraz w dotycgrych poszczegoéinych rodzajow
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegtham@cznie,

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméchae,

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robdt

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST ,Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padaw OST
~Wymagania ogolne" pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krusggamilizowanych mechanicznie podano w OST

dotyczicych poszczegoélnych rodzajow podbudow: Podbudolagzywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, Podbudowa z kruszywa tamanego stabiinego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaé& miedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi nainys 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dgiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej

granicznej uziarnienia do goérnej krzywej graniczngiarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza2/3 grubdci warstwy ukfadanej jednorazowo.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezorgych na podbudowy wykonywane mejadabilizacj
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wzasadnicg (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbuda@womocnicz (dolrmg warstwe)

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetntawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania

Lp. Wyszczegolnienie Kruszywa Kruszywa 7uzel Badania

naturalne tamane
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-|zasad 1 pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza

1 |zawartg¢ ziarn mniejszych i (od 2 dq od 2 dof{od 2 dg od 2 do|od 2 dd od 2 do| PN-B-06714 -15
0,075 mm, % (m/m) 10 12 10 12 10 12 [3]

2 |zZawartgé nadziarna, % (m/ m)| 5 10 5 10 5 10 | PN-B-06714 -15
nie wiecej niz [3]

3 |zawartd¢ ziarn 35 45 35 40 - - | PN-B-06714 -16
nieforemnych [4]
%(m/m), nie wgcej niz

4 |Zawartd¢ zanieczyszcze 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1
organicznych, %(m/m), nie
wiecej niz
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5 |Wskanik piaskowy po 0d 30| 0d30 | 0od30| od30 | - - BN-64/8931
piecio-krotnym zagszczeniu | do 70| do 70 | do 70| do 70 -01 [26]
metod; | lub 1l wg PN-B-04481,

%

6 |Scieralndg¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralng¢ catkowita po 35 45 35 50 | 40 50 PN-B-06714
petnej liczbie obrotow, nie -42 [12]
wiecej niz 30 40 30 35 | 30 35
b) $cieralnag¢ czesciowa po
1/5 petnej liczby obrotéw, nie
wiecej niz

7 Naskkliwos¢, %(m/m), nie 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714 -18
wiecej niz [6]

8 Mrozoodpornéé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamia 5 10 5 10 | 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9  |Rozpad krzemianowyzelazawy| - - - - 1 3 PN-B-06714 -37
tacznie, % (m/m), nie wiej niz [10]

PN-B-06714 -39
[11]

10 | Zawarté¢ zwigzkdw siarki PN-B-06714 -28
w przeliczeniu na S&%(m/ m), 1 1 1 1 2 4 [9]
nie wigcej niz

11 |wskanik nonosci  Who
mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy ni: 80 60 80 60 |80 60 PN-S-06102
a) przy zagszczeniu$> 1,00 120 120 120 [21]

b) przy zagszczeniu$>1,03

2.3.3.Materiat na warste odsjczapcs

Na warstvg odsiczapca stosuje si:

-zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],

-piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstesodcinajca

Na warstvg odcinajca stosuje si: -piasek wg PN-B-11113 [16],

2.3.5. Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw
Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuije si
-cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przeyriera.
Rodzaj i ilas¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

-wapno wg PN-B-30020 [19], -popioty lotne wg PN-68035 [23],

zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskaniangrzzdnych efektow

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].

3.SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu
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Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST ,Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przyspujagcy do wykonania podbudowy z kruszyw #iadwvanych
mechanicznie powinien wykazaic mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu: a)mieszarek do
wytwarzania mieszanki, wypasanych w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewadi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofnboptymalnej, b)réwniarek albo uktadarek do
rozktadania mieszanki,
c)walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatstznych do zagzczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zaggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walc
wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST ,Wymagania ogolne" pkt 4
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymiemiadéami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Transport pozostatyc
materiatow powinien odbywsasic zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymegagolne" pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudog powinno spetnia wymagania okrdone w OST ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@" i ,Roboty ziemne".

Podbudowa powinna Byutozona na podizu zapewnigicym nieprzenikanie drobnych gstek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania fyakprawdzé wzorem:

D]

‘g5 <5 Q)

w ktorym:
Dis-wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi Z58tn warstwy podbudowy lub warstwy

odsiczapcej, w milimetrach, d85wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz2i8sarn
gruntu podtaa, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie me by spetniony, nalegy na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub

odpowiednio dobrangeowtéknirg. Ochronne wiciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czgstek gruntu, wyznaczaest warunku:

d50

°90 <1,2 (2)

w ktorym:
d50- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz¥/s@iarn gruntu podia, w milimetrach,
Ogo-umownasrednica poréw geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga sé

na geowtékninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru &powinna by podawana przez

producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniaodbudowy powinny by wczeniej

przygotowane.
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Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny spos6b zaakceptowany przezytmera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiwia¢ nackgniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o écisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy
wytwarz& w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na
koniecznd¢ zapewnienia jednorodsc nie dopuszcza giwytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgipkowaniu powinna kiyod razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulemtaegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zag:szczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby
jej ostateczna grulé po zagszczeniu byta réwna grubo projektowanej. Grubi pojedynczo
uktadanej warstwy nie nie przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnad by
roztozona w sposéb zapewniay osihgniccie wymaganych spadkow iednych wysokéciowych.
Jezeli podbudowa sklada esiz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwedngch wysokéciowych.
Rozpoczcie budowy kadej nasgpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiatlawilgotnasci
optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]1 (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zo&tasuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnosé
mieszanki kruszywa jest z8za od optymalnej o 20% jej wafth, mieszanka powinna Byzwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdgetnos¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wadtd, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinieip@wiad& przyjetemu
poziomowi wskanika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej nai3 dn
przed rozpoczxiem robét, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu: -stwierdzenia czy
sprzt budowlany do mieszania, rozktadania i gagrzania kruszywa  jest wtawy,

-okre$lenia grubdci warstwy materiatu w stanieioym, koniecznej do uzyskania wymaganej géaibo
warstwy po zagszczeniu,

-okreslenia liczby przej¢ sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego ivska
zag:szczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatéw oraz sps do mieszania,
rozkladania i zagszczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wytasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca meée przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez lyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna kyutrzymywana
w dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow

do ruchu budowlanego, to jest obgrany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niesgisego utrzymania podbudowy obza Wykonawe
robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakaci robét
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Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST ,Wymagania og6lne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystpieniem do rob6t
Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien wykdérn@adania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstavivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji materiatdw. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wiiciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badaprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwo$é bada
Minimalna |Maksymalna
liczba bada |powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada na dziennej [podbudowy
dziatlce |"“padajca na

roboczej jedno badanie
1 |Uziarnienie mieszanki 2 600
2 | Wilgotnags¢ mieszanki
3 |Zagszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m
4 |Badanie whaciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2|  dlazkij partii kruszywa i

przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
naley pobierg w sposéb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na bieaco przekazywane fynierowi.

6.3.3. Wilgotnas¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerapd0% -20%. Wilgotné nalezy okresli¢ wedtug PN-
B-06714-17 [5].

6.3.4. Zag:szczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbyweasic az do osiagnigcia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niegthwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zagszczenia nalgy oprze na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziefni
raz na 5000 A lub wedtug zaledelnzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezna& za prawidiowe, gdy
stosunek wtérnego moduteido pierwotnego modutu odksztatcenia E jest nigksay od 2,2 dla kalej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

1< 2,2

6.3.5.Wtasciwosci kruszywa
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Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wiaciwosci okrelonych w pkt2.3.2.
Probki do badéa petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecfm
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw dotyaz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy

3.

Tablica 3. Castotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusewptabilizowanego

mechanicznie

Lp. |Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna cgstotliwos¢ pomiarow

1 |Szeroké podbudowy 10 razy na 1 km

2 |Rownd¢ podiwzna w sposob cigty planografem albo co 20 m data

kazdym pasie ruchu

3 |Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne" 10 razy na 1 km

5 |Rzdne wysokéciowe co100m

6 |Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 | Grubd¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 APrzed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 i
co najmniej w dwdch przekrojach nazkle 1000 m
co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

8 |Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia
- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szerokaé¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vgcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krasmnikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokoi
warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwna¢ podbudowy

Nieréwndici podtwzne podbudowy naks mierzy¢ 4-metrovg tata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove
lata. Nierébwndci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaehinmoy by¢ zgodne z dokumentacprojektovs, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5. Rzzdne wysokéciowe podbudowy

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pzalto

Os podbudowy w planie nie mie by¢ przesungta w stosunku do osi projektowanej cce@j niz + 5
cm.
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6.4.7. Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubai¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o vecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
-modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinle@ zgodny z podanym w tablicy 4, -ggie
sprzyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa ¥ Wskaznik Maksymalne ugicie Minimalny modut odksztat-
kruszywa o | zagszczeni g sprzyste pod kotem, mm cenia mierzony pyto srednicy
wskazniku Isnie 30 cm, MPa
Whos Nie mniejszy
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego| obcigzenia B
obciyzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujicksze odchylenia od ok§lenych w
punkcie 6.4 powinny hynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbakasci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zagzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnisykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerééioprojektowanej o wgicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom xey lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na pglgrubc¢ do potowy szerokii pasa ruchu, do#enie
materiatu i powtorne zggzczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wazigm grubéci, Wykonawca wykona
napravg podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiedni gigbokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o
odpowiednich wtéciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkou tych robét nagpi ponowny
pomiar i ocena grul$ci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli noénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeltsz
roboty niezlgdne do zapewnienia wymaganegnaéci, zalecone przez myniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcdlpalowy tylko wtedy, gdy zaienie
nosnosci podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w OST ,Wymagagéne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa



Jednostly obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizoego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST ,Wymagagtdne" pkt 8. Roboty uznajegsta zgodne z
dokumentagj projektows, SST i wymaganiami bkryniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycace podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsi podano w OST ,Wymagania ogolne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnci objetych cenm jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w OST:
Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegtham@cznie,
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego amcinie,
Podbudowa zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWI AZANE10.1. Normy

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart&i zanieczyszczeobcych

. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie sktadu ziarnowego

. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie ksztattu ziarn

. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nagikliwosci

. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie mrozoodporrici metod, bezpdredni
. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart@&i zanieczyszczeorganicznych
. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawarti siarki metod bromows

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralndgci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-0673Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bdowe. Badania
techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nangalo nawierzchni drogowycAwir i
mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natealo nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@aehnia z ttucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioly lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieasska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutoooldksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie ptyy

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré@hnawierzchni planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaefigodatnych ugiciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

© 00 ~NO Ul WNP
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WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJ ACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji tecknigj (SST) $ wymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem warstw egtigapcych pod nawierzchnie

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenttprgewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét jak w pt.1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem
warstw odcinajcych stanowjcych cz$¢ podbudowy pomocniczej pod nawierzchnie-wykonanmgszczenie
mechaniczne warstwy ogtszapcej w korycie pod boiska

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z oldleniami
podanymi w OST ,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST ,Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav ,Wymagania
ogolne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw gg¥apcych %
-piasek

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agizapcych i odcinagcych powinny spetnianasgpujace warunki:
a) szczelnfxi, okreslony zaleznoscia:

D15 d85

gdzie:
Dis- wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarnstiay odcinagcej lub odgczapcej d85- wymiar sita, przez
ktore przechodzi 85% ziarn gruntu poiHo
Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstdsczagcych warunek szczeldo musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwéesodcinajcej.
b) zagyszczalnéci,
olteny zalenoéciag: U = deo/ tho >5

gdzie:
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U - wskanik réznoziarnistdci,
deo- wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywerzacego warstw odcinajca,
dio- wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajica.
Piasek stosowany do wykonywania warstwagsdapcych i odcinajcych powinien spetnia
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwacrsacych i odcinajcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw ogszapcych i odcinaicych powinien spetniawymagania normy
PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtokniny

Geowldkniny przewidziane dazycia jako warstwy odcinage i odgczagce powinny posiadaaprobag
technicza wydary przez uprawniomjednostk.

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyacrsacej lub odcingjcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpinzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaaislyykonawca robot
powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemngnii materiatami kamiennymi.
Podtaze w miejscu sktadowania powinnodséwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee spreztu podano w OST Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingiej lub odgczapcej powinien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego sprgtu:
—  réwniarek,
—  walcow statycznych,
—  piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST ,Wymagania ogdlne" pkt 4
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymegagolne" pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaga

Podilae gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w SST ,Roboty ziemne" oraz ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podi@a".

Warstwy odcingjca i odgczagca powinny by wytyczone w sposob umlbwiajgcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentagcprojektows, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.



Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uthwiaé nacignigcie sznurkdéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wikszych ni co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkltadane w warstwie o jednakowej grédip przy wyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkowgdaych wysokéciowych. Grubéc¢ roztozonej warstwy lunego kruszywa
powinna by taka, aby po jej zagzczeniu ogignicto grubdé projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydoie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubasci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nglewykona dwuwarstwowo. Rozpogeie ukiadania
kazdej nastpnej warstwy mée nasipi¢ po odbiorze przez hyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjasiywa nalgy przed zagszczeniem wymiedi
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do
jej zag:szczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym mgleozpoczyné od krawedzi i stopniowo przesuwa
pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sig, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku naley rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w
kierunku jej gornej kragdzi.

Nieréwndici lub zagtbienia powstate w czasie zmgczania powinny kywyréwnywane na bieco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lsbnitcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa odcinap i odgczapca powinna b§ zagszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalgy kontynuowa do osjgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR0#481 [1]. Wskanik zagszczenia nalg okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowawny warstwe odgczapca lub odcinajca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontzdgszczenia
nalezy oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy
wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i piemego modutu odksztalcenia nie powinien przekracza
2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10% jej wartwi. W przypadku, gdy wilgotrig¢ kruszywa jest wgsza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo nalgy osuszy przez mieszanie i hapowietrzanie. W przypadku, wiligotnas¢ kruszywa jest risza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymiesza

5.4. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajace;j

Warstwa odgczapca i odcinagca po wykonaniu, a przed weniem nasipnej warstwy powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odgcgj lub odgczapce] z
geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza msich pojazdéw koniecznych dla wykonania 2ejy
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakdci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST ,Wymagania ogélne" pkt
6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstafviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmogvavszystkie
wiasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.
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Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy cajete] i odgczapcej powinny posiada

aprobag techniczg, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zasgczenia warstwy

odsjczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
pomiaréw

1 |Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 |Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 |ROwWNG¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km

5 [Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 |Uksztaltowanie osi w planie [co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadzigj
niz raz na 400 APrzed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 i

w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 600 M

7 |Grubg¢ warstwy

8 |Zageszczenie, wilgotngt
kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokd¢ warstwy
Szerok& warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROwna¢ warstwy

Nieréwnéci podhwzne warstwy odcinapej i odgczajcej naley mierzy¢ 4 metrovy
tata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].
Nieréwnaici poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrowvy tata.
Nieréwnaici nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcipagj i odgczapcej na prostych i tukach powinny dygodne z
dokumentagj projektowy z tolerancj = 0,5%.

6.3.5. Rzzdne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mae by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz £ 3 cm dla autostrad
i drég ekspresowych lub o gdej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7. Grubai¢ warstwy

Grubé¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z toleragctl cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgbow technologicznych, zostata wykonana w dwoch tmarsh, naley mierzy¢
taczrg grubai¢ tych warstw.
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wefgm grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nalgikos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wtéciwosciach, wyréwnanie i ponowne zggzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkdau tych robét nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagzszczenie warstwy

Wskanik zagszczenia warstwy odcirggej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje esiporéwnanie wartei modutdow
odksztatcenia, to war§é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekrélonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02 [6], nie powinna byicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotidé
kruszywa powinna hiyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,Wymagagbdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingej i odgczajce;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ,Wymaganidrajdkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentaprojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w OST ,Wymagania ogélne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frwarstwy odsczapcej i/lub odcinaicej z kruszywa obejmuije:
—  prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi®nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu o grubo i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji ketcznej,
wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg utrzymanie
warstwy.
Cena wykonania 1frwarstwy odsczajcej i/lub odcinaicej z geowtéknin obejmuije: prace pomiarowe,
dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy geowtoknin, pomiary kontrolne
wymagane w specyfikacji technicznej, utrzymaniestay.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481
PN-B-06714-17
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

ONoOR~WONE

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu Kruszywaemgine. Badania.

Oznaczanie wilgotnwi Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzanogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawienzcinogowych.
Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalaemiderzchni
podatnych i podiza przez obgzzenie pty Drogi samochodowe. Pomiar
réwnasci nawierzchni planografem i at

Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu

PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOWANEGO

1. WSTEP

MECHANICZNIE
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1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania ogdlne dotygee wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie
pod nawierzchnie boisk

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanoWiichent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot jak w pt.1.1

1. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zeanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego nm@chaie. Ustalenia zawartg &

.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne" pkt 1.kr&a robot :

« Podbudowa z kruszywa tamanego - warstwa dolna loo§cupo zagszczeniu 10 cm pod wszystkie boiska

» Podbudowa z kruszywa tamanego - warstwa gornalmofrupo zagszczeniu 5 cm -pod boiska koszykowki i
siatkdwki

» Podbudowa z kruszywa tamanego - warstwa gornalmo§erupo zagszczeniu 9 cm

e (5cm kruszywo 0-31,5 i 4cm miat kamienny 0-4mnppé boisko pitki noSnej

1.0kreélenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa ftamanego stabilizowanego nmécdrde - jedna lub wicej warstw zagszczone;j
mieszanki, ktéra stanowi warsgwmosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ,Podbudowa z kruszyw. Wyraa@ ogoélne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycice robot
Ogodlne wymagania dotyeeze robét podano w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagegidne" pkt 1.5.
2.MATERIALY

2.1.0go6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw taménsgiabilizowanych mechanicznie

powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszemiawca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarn Swiruekgzych od 8 mm.

25

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno Bygodne z wymaganiami podanymi w ,Podbudowa z&rws Wymagania
ogolne" pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine"hit2.

3.SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania odgbhe 3.
4. TRANSPORT
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Wymagania dotycgce transportu podano w ,Podbudowa z kruszyw. Wyanigogodine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ,Podbudokmiszyw. Wymagania ogdlne”

pkt 5.

5.2.Przygotowanie podiza
Przygotowanie podtoSa powinno odpowiéda/maganiom okrdonym w ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne" pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa naleSy wytwarzagodnie z ustaleniami podanymi w ,Podbudowa zkyw.

Wymagania ogélne" pkt 5.3.

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od
20 do 30% lub powySej 70%, szczeg6towe warunkimagania dla takiej podbudowy oklieSST, zgodnie z
PN-S-06102 [21].

5.4.Wbudowywanie i zag:szczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczce rozkladania i zagzczania mieszanki podano w ,Podbudowa z krus¥yymagania
0go6lne" pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wyk® odcinki prébne, zgodnie z zasadami glopymi
w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne" pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne" pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakgci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagagjélne" pkt 6.26

6.2.Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérzdania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne" pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano wogBudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne" pkt 6.3.

6.4.Wymagania dotyczce cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ,Podbudowa z kmus¥yymagania ogolne" pkt 6.4.

6.5.Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovadpno w ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne" pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ,,Podbudolwagzyw. Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m2(metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudovikyuszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ,Podbudowaizzyw. Wymagania ogolne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.0g6blIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
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Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og/opkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2odbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- sprawdzenie i ewentuamapravwg podioSa,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozloSenie mieszanki,

- zagzszczenie roziloSonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robat.

10. PRZEPISY ZWI AZANE
Normy i przepisy zwjzane podano w ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganianagjol
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BETONOWE OBRZEZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacjchtécznej (SST) $ wymagania dotycge
wykonania i odbioru robét zazanych z ustawieniem betonowego obhiezea zakaczeniu nawierzchni boisk.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanoWwiichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot jak w pt.1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaanych: a)Obrza
betonowe z wykonaniem taw betonowych na podsypoeeatwo-piaskowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - belki betonowe rozgranieza& jednostronnie Ilub dwustronnie a@i
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ,Wymagania ogélne" k4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ,Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan ,Wymagania
0golne" pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

2.2.2.0brzeza betonowe 8x30 cm

2.2.3. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglsvymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinnypadiad& wymaganiom podanym w
~Krawezniki betonowe" pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ,Wymagania ogoélne" pkt 3.
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego sprzpomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST ,Wymagania ogoélne" pkt 4
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4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po egjnieciu
przez beton wytrzymadgoi minimum 0,7 wytrzymalici projektowane;.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatow podano w OST

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymegagolne" pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny
odpowiadé wymiarom tawy w planie z uwzeinieniem w szerokiei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podiae pod ustawienie obrze maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubi warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje s¢ przez
zasypanie korytawirem lub piaskiem i zaggzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzey chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawid na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem
(odlegtaicia gérnej powierzchni obrze od cjgu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnta
projektowej.

Zewretrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem galeczyéci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢
wypetione catkowicie na pedrgighbokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST ,Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérnt@adania materialdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzaechodnikowych i przedsta@iwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghbu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodiae wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugn i glebokadsci uszkodzé nalery wykona& za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktad$tia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow ngle@rzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lung, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeni
katow prostych w nartach elementéw wykonuje ¢siprzez przytéenie ktownika do badanego nam i
zmierzenia odchytek z doktad$eig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejméweszystkie wtaciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionycpki 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naly sprawdzé wykonanie: a)koryta pod
podsypk (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
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b)podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkifjaze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,

c)ustawienia betonowego obs¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,y pdppuszczalnych
odchyleniach:

-linii obrzeza w planie, ktére me wynost + 2 cm na kade 100 m diugéci obrzea, -niwelety gornej
ptaszczyzny obrza , ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéri obrzeza, -wypelnienia spoin,
sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazyeatkowite wypetnienie badanej spoiny na getn
gtebokasc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,Wymagagéne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robo6t

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST ,Wymagagiéne" pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhidr robdt zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegagj -
wykonane koryto, -wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w OST ,Wymagania ogolne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliehodnikowego obejmuje: -prace
pomiarowe i roboty przygotowawcze, -dostarczeniten@ow, -wykonanie koryta, -
rozécielenie i ubicie podsypki, -ustawienie ohrag

-wypetnienie spoin,
-obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
-wykonanie bada i pomiarbw wymaganych w specyfikacji techniczne

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betomietody pomiaru cech
geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywatunglne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywatungine do nawierzchni
drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
8. BN-80/6775-03/ Prefabrykaty budowlane z betdtiamenty nawierzchni drég, ulic,
01 parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wyraa@ i badania
9. BN-80/6775-03/ Prefabrykaty budowlane z betd&iamenty nawierzchni drég, ulic,
04 parkingow i torowisk tramwajowych. Krganiki i obrzeza.
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NAWIERZCHNIE SYNTETYCZNE BOISK

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej 15§ wymagania dotycece wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni syntetycznych boisk

1.2. Zakres stosowania
Niniejsza specyfikacja technicznadzie stosowana jako dokument przetargowy i kontnaitprzy
zlecaniu i realizacji robot w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot obych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z :
a)wykonanie nawierzchni na boisku do koszykéwki
b)wykonanie nawierzchni na boisku pitkizmnej

| .4. Okra&lenia podstawowe
Stosowane okgtenia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STO ,Wymagania ogdlfhe. Ogdlne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STO ,Wymagania ogéine"

2.MATERIALY

2.1.0g6Ine wymagania dotygz materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudew OST ,Wymagania
0golne"

2.2. Materialy na boisko do pitki aoej z trawy syntetycznej

Nawierzchnia trawiasta z trawy syntetycznej winpelsia nastpujagce minimalne wymagania techniczne :

—  Wysokagé¢ wtékna: 60 mm

—  Typ wiékna: monofil

— Rodzaj wtokna: 100 % polietylen

— Dtex: min 13.000 dtex

—  llos¢ widkien: min. 102.000/ fn

— Waga catkowita: min 2.400 g#m

— Grubd¢ kazdego wtdkna: min. 350 mikronéw (mierzona zgodni€lEA Quality Programme for Football
Turf, Handbook od Test Methods — Edycja 2015)

— Wytrzymald¢ taczenia klejonego nadzy brytami po starzeniu wadnin. 75 N

— Sita potrzebna do wyrwanigqzka trawy po starzeniu wganin. 30 N

— Wypehieni: piasek kwarcowy i granulat SBR €zyklingu z produktéw technicznych) wiél zgodnej z

kart techniczp producenta trawy syntetycznej

2.4. URZADZENIA BOISKOWE

a ) Trybuna stata 2-¢dowa na 144 miejsca z siedziskami plastikowymi,gstyl z krat stalowych
ocynkowanych, konstrukcja stalowa cynkowana ogniowo
b) Wiaty dla zawodnikéw - 6-cioosobowe - 2kpl



¢) Bramki z profilu aluminiowego owalnego 120/180podwojnymizebrami wzmacniagymi. Bramka o
wymiarze 7.32 x 2,44 m. Stupki bramki wsuwane 1gjgj osadzone na state w padio

3.SPRZET

3.1.  Ogodlne wymagania dotyce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STO ,Wymagania ogoline" .

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST ,Wymagania ogélne"

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STO , Wymegagoine"

Wykaz dwiadcze lub dokumentéw potwierdzgjych spetnianie warunkéw jakmiowych, dotycace systemu

nawierzchni z trawy syntetycznej i wypetnienia,ret@aley dolczy do oferty:

a) Karta techniczna oferowanej nawierzchni, potddena przez jej producenta.

b) Atest PZH lub réwnowany dla oferowanej nawierzchni i wypetnienia.

¢) Autoryzacja producenta trawy syntetycznej, wygtaa dla wykonawcy na realizowgamwestycg wraz z
potwierdzeniem gwarancji udzielonej przez paahia nagt nawierzchrg.

d) Certyfikat FIFA 2 Star lub Quality Pro dla nawiehni.

e) Aktualny certyfikat FIFA Preferred Producer.

f) Raport z bad@aprzeprowadzony przez specjalistyczne laboratofiDopuszcza siprzediaenie badania
laboratoryjnego dla wymaganej nawierzchni z SBR)

g) Certyfikat lub deklaracja zgodém z normy PN-EN 15330-1:2014, lub aprobata techniczna 1T |

rekomendacja techniczna ITB, lub wyniki badgpecjalistycznego laboratorium

5.4. Montaz urzadzen boiskowych :
a)Wykonanie fundamentéw pod stojaki z maeta tuleji
b)Ustawienie w gotowych otworach bramek aluminiokvyeviat

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w STO ,Wymagania ogoélne”

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STO ,Wymagagéine"

8.0DBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STO ,Wymageagiéne"

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9. 1. Ogélne ustalenia dotygze podstawy ptatrici
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w STO ,Wymagania ogolne"

10. Normy i dokumenty zwhzane
a)Atesty PZH

b)Instrukcje producentow

c) PN-EN 15330-1:2014



ENERGETYCZNE LINIE KABLOWE ZASILAJ ACE

1.CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez
Zamawiagcego

Przebudowa boska sportowego - plyta boiskkapkiego ze sztucznnawierzchnj.
1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS4 wymagania dotyae wykonania i odbioru robot
zwigzanych z instalowaniem linii kablowych zasi@ych Ggwietlenie zewstrzne boisk

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenttprgewy i przy zlecaniu i realizacji robét wymieniyxh
w pkt. 1.2.

ZAKRES ROBOT:

1.3.1. LINIE KABLOWE ZASILANIA O SWIETLENIA BOISK
< Linie kablowe zasilgie gwietlenia boisk projektuje siwykona

kablami typu YAKYzo 4x35 mm2 o izolacji 1,0 kV.
Kable naley prowadzé na tabliczki bezpiecznikowe poszczegdinych stupdprowadzenie kabli do
tabliczek przez otwory technologiczne w fundamencie
1,3.4,, UZIOMY INSTALACJI ODGROMOWEJ | INSTALACJA POt ACZEN OCHRONNO
WYKONAWCZYCH

1.4. Przedmiot i zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecni& (ST) dotycz zasad wykonywania i odbioru robét
Zwigzanych z:

- ukfadaniem kabli w ziemi, w kanatach i tunelachnmastach i pomostach kablowych oraz w budynkach,
- montaem muf i gtowic kablowych,

- montaem konstrukcji wsporczych do uktadania kabli,

wraz z transportem i sktadowaniem materiatéw, tnastem linii i miejsc posadowienia fundamentéw pod
kontenery, robotami ziemnymi i fundamentowymi, graiowaniem podtza i robotami towarzyszymi.

ST dotyczy wszystkich czynda majcych na celu wykonanie rob6t zganych z:
- kompletacy materiatéw potrzebnych do wykonania podanychejprac,

- wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu gatpwania podiga (w szczegolniei roboty
ziemne, murarskigjusarsko-spawalnicze, moutalementow ospetu instalacyjnego itp.),

- utozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscadrym z dokumentagijtechnicza,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumegti@ghniczig wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentacji,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumeatiggjhniczig wszystkich wyznaczonych kabli i linii,

- przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potegnie protokotami kwalifikgpymi montowany
element linii energetycznej do eksploataciji.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji techniczi8]l) s zgodne z odpowiednimi normami oraz

okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogélne" , azalpodanymi poriej:

Kabel elektroenergetyczny - odmiana przewodu,ssia do przesytania energii elektrycznej.



Kabel sygnalizacyjny - przewod wykorzystywany w aaach sygnalizacyjnych, sterowniczych, kontrolno-
pomiarowych, zabezpiecaajych.

Linia kablowa - kabel wieloytowy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
pofaczonych réwnolegle, ktére wraz z osgtean utzone § na wspolnej trasiegézac zaciski dwéch urdzen
elektroenergetycznych

Trasa kablowa - pas terenu lub przestrze ktorej osi symetrii utbono jedn lub wigcej linii kablowych.
Skrzyzowanie - miejsce na trasie kabla, w ktdrym rzutgipme ré@nych linii kablowych pokrywaj si¢ lub
przecinag. Zblizenie - miejsce na trasie kabla, w ktorym odlégimomicdzy réznymi liniami kablowymi,
urzadzeniem podziemnym lub drgggomunikacyjm jest mniejsza niodlegtad¢ dopuszczalna dla danych
warunkéw uktadania bez stosowania przegrdd lubnoaidezpieczagych i nie wystpuje skrzyowanie.

Studzienka kablowa - przestfzgpodziemna przeznaczona do instalowania muf kaktbwytatwiajca
przeciganie i czenie kabli prowadzonych pod zignairaz w kanatach, rurach, blokach betonowych itp.).

Blok kablowy - ostona otaczgja kabel; posiada otwory przeznaczone dagaia kabli.

Napkcie znamionowe kabla Uo/U - ngpie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy cijon napégcie
pomiedzy zyta a ziemy lub ekranem kabla, natomiast U - nggé miedzy przewdd owe kabla.

W kraju produkuje sikable elektroenergetyczne na rg@ja znamionowe: 0,6/1 kV, 3,6/6 kV, 6/10 kV, 8,7/15

12/20 kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dla namia S4/110 kV stosuje esikable olejowe, gazowe lub o izolacji
polietylenowej.

lloé¢ zyt tych kabli mae wynost od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg wfgroducenta od 1 do
1000 mm

Kable sygnalizacyjne produkowarngersa napicia znamionowe: 0,6/1 kV - i§6 zyt od 2 do 75, przekroje
znamionowe od (064) 0,75 do 10 mm .

Zyta robocza - izolowanayta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu el@knergetycznym, shy do
przesytania energii elektrycznej; w kablu sygnaligaym stwzy do przesytania lub odcinania sygnatu, impulsu
itp. Jako czi¢ przewodzca mae wystpowa: drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek kota
(sektorowe) lub linka, ztmna z wielu drutbw o mniejszym przekroju. Ze veziyl na due natzenie pola
elektrycznego na ostrych kradziach ogranicza sistosowanie kabli zytami sektorowymi do napé
znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach

powyzej 16 mm . Zyly wielodrufowe zapewnigjwickszy elastyczné kabla, § jednak drasze. Sploty
poszczegolnych wieek, zawierajcych po kilkazyt splatane $ we wspdétosiowe warstwy w kierunkach
przemiennych. Kable sygnalizacyjne posiadej swej budowie dodatkowayte licznikowg (brazows) i
kierunkow (niebiesk) dla utatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnyearstw kabla

Zyta ochronnazo" - izolowanazyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona haziglonoz6tty izolacji,
bezwzgbdnie wymagana przez okiene srodki ochrony przeciwpor@niowej. taczy metalowe ogci
przewodace -dostipnego urzdzenia elektrycznego (ktére mpg@rzypadkowo znal€ siec pod napjciem),
czesci przewodace obcych instalacji elektrycznych, gtdavezyre (zacisk) uziemiajcy i uziemiony punkt
neutralny. Stosowana w kablach na gejg od 0,6/1 kV, przy czym dla ngpiznamionowych do 12/20 kV
przekréjzyty nie musi by identyczny z

przekrojem roboczym kabla (np. digly roboczej do 50 mm - przekréyty ochronnej minimum 16 mm ,
natomiast powsej 95 mm - minimum 50 mm ).

Zyla powrotna (stara nazwa ,ochronna") - wymagaremagkdnie dla kabli elektroenergetycznych o izolacji
Z tworzyw sztucznych na nagia znamionowe 3,6/6 kV i wgze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna
(druty lub tédmy miedziane), wspotosiowa z przewadego ekranu niemetalicznego, znajgego st na
izolacji zyty lub w srodku kabla. Sty przewodzeniu pdéw zwarciowych i wyréwnawczych (gtow
zaktéceniowych) w uktadzie wielofazowym.

Zyta probiercza zp* - izolowanazyta w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszez@nwielodrutowej

zyle roboczej; sty do pomiaréw, sygnalizacji, obstugi ydzenia elektrycznego. Stosowana gtéwnie dla
kabli



jednaytowych, aluminiowych o przekrojach znamionowycmpd 400 mm , w formie 1-2y o przekroju 1,5
lub 2,5 mm~.

Zyla neutralna - izolowanayta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kabkateraylowych peini ro¢
przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekréj unad@y od przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy
np. dla przekrojow roboczych powsj 35 mm mae wynosé 50% tego przekroju.

Mufa kablowa - osprz kablowy stigcy pohczeniu odcinkéw kabla lub

kabli.

Glowica kablowa - ospez kablowy stiacy wykonaniu zakfczen kabli, utatwiagcych ich podiczenie do
innego elementu instalacji elektryczne;.

Stacja transformatorowa - kontenerowa eziwwy punkt sieci elektroenergetycznej, w ktérymbpaa sé
zmiana parametrow zytkowych sieci (napicie) oraz usytuowane gsurzadzenia rozdzielcze energii
elektrycznej, a cakd urzzgdzer zamontowanych jest w prefabrykowanym konteneraérykposadowiony jest
na gotowym lub zbudowanym indywidualnie fundamemgiekonstrukcji.

Przygotowanie podi@a - zesp6t czynngi wykonywanych przed ukladaniem kabli mmjch na celu
zapewnienie mgiwosci ich utazenia zgodnie z dokumentggialicza s§ tu nasgpujace grupy czynnéi:

- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieplotowych,

- o0sadzanie kotkéw w podta, w tym ich wstrzeliwanie,

- monta uchwytéw do mocowania i uktadania kabli oraz mamawtok z tworzyw sztucznych lub
metalowych,

- monta konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

- odkrywanie i zakrywanie kanatéw kablowych

1.6. Ogoélne wymagania dotycice robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kich wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj projektova,

specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektoadzoru. Ogélne wymagania dotyoe robét podano w
ST ,Wymagania ogoélne" , pkt. 1.5.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WtA SCIWO SCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy witasne produktow i materiatow prziame w specyfikacji sty ustaleniu pggdanego
standardu wykonania i oldlenia wiaciwosci i wymogow technicznych zatonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwan.

Dopuszcza gizamieszczenie rozgzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéedpvarunkiem:
- spetlniania tych samych wilgwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych roz@@ na pémie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do\stosa,
uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogolne wymagania dotycace wigciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podaa w
ST Wymagania ogoélne", pkt 2
Do wykonania i montau instalacji, uragdzen elektrycznych i odbiornikbw energii elektrycznejabiektach
budowlanych naley stosowd kable, osprat oraz aparatygri urzadzenia elektryczne posiadag dopuszczenie
do stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznajevgiroby, dla ktérych producent lub jego upcweny
przedstawiciel:
- dokonat oceny zgodsoi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug dkreego systemu oceny
zgodndci,
- wydal deklaragi zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomiane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przezetitiynarodow Komisje Elektrotechnicza (IEC) i wprowadzone
do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowaneuvezgkdnieniem przepisow bezpiecmwa



Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotycych Zatwierdzenia Spgu Elektrycznego (CEE),
aprobaty techniczne,

- 0znakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlaB/mgodnie z obowgizujgcymi przepisami,

- wydal deklaragi zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wywobmieszczonego w
okreslonym przez Komigj Europejsk wykazie wyrobéw majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczastwa,

- wydal ddwiadczenie,ze zapewniono zgod®dé wyrobu budowlanego, dopuszczonego do -jednostkoweg
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidgallokumentaej projektows, sporadzory przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnipn

Zastosowanie innych wyrobéw, wsj nie wymienionych, jest mitwe pod warunkiem posiadania przez
nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie igyanienia ich w zatwierdzonym projekcie dotycgm
montau urzdzea elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym,

2.2. Rodzaje materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elekzyej powinny odpowiadawymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach tenfyih).

Jednoczénie praktyczne przyklady zastosowania elementdwii liablowych, w tym urzdzen
elektroenergetycznych zawieqajopracowania typizacyjne - szczeg6lnie albumy peeditow lub
specjalizugcych sé w tym zakresie biur naukowo-badawczych i projektoly ktére mog by¢ wykorzystane
w praktyce.
2.2.1.Kable etektroenergetyczne i sygnalizacyjne - r@gizakiady
a) lzolacjazyt - jako izolacg stosuje si papier, guma i tworzywa sztuczne.

Izolacja papierowa wykonana jest Zrtaz papieru kablowego przesyconego syclwem eleddtatyjnym,

dla polepszenia whaskc dielektrycznych i utrudnienia procesu zawilgaeeizolacji. Syciwa mog by¢

sciekapce (dla kabli uktadanych standardowo) lub sniekapce (dla kabli uktadanych przy gych
réznicach poziomoéw) -kable te dodatkowo zabezpieczetgi@ (pancerz otowiany).

b) Powtoka - chroni izolagj kabla przed czynnikami zewtnznymi, gtéwnie wilgoca szkodliwymi
Zwigzkami
chemicznymi, podwjsza take bezpieczgstwo wytkowania kabla w okigonym srodowisku. Stosuje i
powtoki
metalowe: otowiane i aluminiowe oraz zrastalowych lub z tworzyw sztucznych. Obecnie cazarsze
zastosowanie znajdyukable z powtok z tworzyw sztucznych usieciowanych, o gkzonej odpornii na
dziatanie ognia - klasa ich ognioodpofoiozawarta jest w symbolu kabia np. (N)HXH FE18WHER6/1
kV.

c) Wypetienie - materiat izolacyjny, stosowany peaazy zytami kabla a powlok w celu ograniczenia
mozliwosci jonizacji powietrza w przestrzeni winza kabla. Jako wypetnienie stosuje giapier, tworzywa
sztuczne, materiaty wtoknopochodne nasycone olejami

d) Pancerz - stosowany dla ochrony kabla przedagzaniami mechanicznymi, w formie drutéw lurta
stalowych zabezpieczonych przed kogomp. ocynkowanych, nawigtiych spiralnie na ost@npowioki
kabla.

e) Ostona zewetrzna - (warstwa wyttoczona lub zewgireny obwoj) chroni kabel przed szkodliwym
wptywem czynnikéw chemicznych i wilgoci. Ostony wykuje s¢ z materiatdbw witdéknopochodnych,
pokrytych warstw polewy ochronnej lub z tworzyw sztucznych (polwiniub polietylenu).

f) Oznaczenia kabli - w celu tatwiejszego rozrania i identyfikacji kabli opracowano krajowe sy
oznaczania kabli, ediace s¢ migdzy sola symboliky, zwykle zbigne z zawartéria informacji o danym
kablu np. polskie oznaczenie OWY 300/500V i odpami& wg symboliki DIN: HO5W-F. W opisie
symbolami zawarteasnajczsciej dane na temat: materiatyt, typu izolacji, ochronn&r ogniowej (lub o
rozprzestrzenianiu giognia), typu powtoki, izolacji, opancerzenia, rafle syciwa, typuzyt specjalnych



itp,, za symbolem literowym umieszcza; Symbol cyfrowy, zawiergpy dane o napciu fazowym i
migdzyprzewodowym oraz na kou symbolu ilé¢ i przekréjzyt.

2.2.2.0sprzt kablowy - mufy i glowice

Stwa do pohkczen i zakaiczer kabli, zapewniajc zachowanie mdiwie niezmienionych wiéciwosci
uzytkowych kabla oraz uniembwiajac przenikanie wilgoci do wgtrza kabla.

Mufy kablowe wykonywane gs jako przelotowe lub odgatne (trojnikowe), gtowice kablowe jako

wnetrzowe i napowietrzne; dla prawidtowego ich mantaopracowano ,karty montawe", oddzielnie dla
kazdego z rodzajéw ospgtu.

~Karty montazowe' zostaty usystematyzowane wg metody aakenia lub pejczenia kabli:

Zakaohczenia bezgtowicowe - stosowane dla¢wmowych zakéczea kabli na napicie do 1 kV i
napowietrznych do 3,6/6 kV, pod warunkiem aézlenia w mufie z kablami o 1zolacji papierowej oraz
zabezpieczenia przed wnikaniem wody i skroplin.

Osprzt tradycyjny oraz jego modyfikacje - przeznaczoni ahczy na niskie isrednie napicia,
wykonywanych na kablach o izolacji papierowej iypioitowej, W sktad osprgu tradycyjnego wchodz

Korpusy metalowe, chrogie przed uszkodzeniami mechanicznymlijvne, aluminiowe lub inne),

Izolatory porcelanowe, izolatory i rury izolacyjmeochronne z tworzyw sztucznych do ochrony przed
oddziatywaniem wptywow atmosferycznych przy gtovabanapowietrznych,

Srodki ochrony przed wilgoginp. syciwa, zalewy bitumiczne, impregnaty,
Papier izolacyjny do odtwarzania izolacji przygczu.

Osprzt z tédm - stosowany gtdwnie dla kabli YHAKXS na negia znamionowe 15-20 kV, o izolacji z
tworzyw sztucznych - polietylenowe;j.

Wyrdznia sk nastpujace typy tdm:

» Polprzewodzce, wykonane jako samoprzylepne,zgtdo likwidacji i tagodzenia ostrych elementoweéa

»

przewodzcej (metalowe ziczki, koacowki, ekrany lub elementy o nieregularnych ksatz),

Sterujce, wykonane jako samoprzylepne,zshdo regulacji pola elektrycznego przy krgigiach, po
usuniciu ekranu kabla na nagie powyej 6 kV

Izolacyjne - wykonane jako samoprzylepne lub |e@ye, stig do odtwarzania izolacji kabla. 3ray
przylepne, stosowane jako izolacja lub ochronagritgocia kabli na napicie do 1 kV.

Osprzt z zywic chemoutwardzalnych - przeznaczony do kablizolacji papierowej i z tworzyw
sztucznych na nagiie znamionowe 1-10 kV. Monta dokonuje si metod odlewania kadtubow zywicy
epoksydowej w formie rozbieralnej (wielokrotnegiyiku) lub nierozbieralnej.

Osprz:t z materiatdow termokurczliwych i zimnokurezliwyetprzeznaczony do kabli o izolacji z tworzyw
sztucznych na nagiie znamionowe do 1 kV dla materiatow termokurcytiww i do 6 kV dla materiatow
zimnokurczliwych. Do produkcji ospgii wykorzystuje si tworzywa sztuczne usieciowane, posigdaj
wlasna¢ odksztatcalnéci powrotnej (pami¢ ksztattu) po podgrzaniu lub po ochtodzeniu.

Osprzt mieszany (kombinowany), prefabrykowany i innerzgznaczony do dokonywania pcter lub
zakoiczei kabli, zpominiciemwad innych typdw ospetu lub w spos6b nietypowy np, sdych typéw
kabli.

2.3. Podstawowe materiaty dla linii kablowych éwietlenia boisk i terenu :
a)rury ostonowe gitkie DVKIi75
b)kable YAKY4x35mm2

f) ptaskownik FeZn 30x4mm

3.

WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZ EDZI



3.1 Ogélne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogolne" , pkt 3 Pracemao
wykonywat przy pomocy wszelkiego spitzi zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

4.1. OgoIne wymagania dotygeze transportu podano w ST ,Wymagania ogoélne" 4pkt
4.2. Transport materiatow

Podczas transportu na budpwe sktadu przyobiektowego do miejsca wbudowanialgezpy zachowa
ostraznoé¢ aby nie uszkodzimaterialtéw do montau.

Minimalne temperatury wykonywania transportu ze Mydg na maliwos¢ uszkodzenia izolacji, wynogzla
kabli nawingtych na lgbny; -15*C oraz-5*C dla zwigtych w ,6semk" odcinkéw.

Stacje kontenerowe lub ich elementy konstrukcyjaleay przewozé zgodnie z instrukcjami i zaleceniami
producenta.

Stosowé dodatkowe opakowania materiatow w przypadkuimmsci uszkodzé transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Informacje szczego6towe

5.1.1.LINIE KABLOWE ZASILANIA O SWIETLENIA BOISK
< Linie kablowe zasilajce gwietlenia boisk projektuje siwykona kablami 5-cio typu YKY.0 o Izolacji
1,0 kv.
» Kable naley prowadz¢ na tabliczki bezpiecznikowe poszczegdlnych stupéw.
Wprowadzenie kabli do tabliczek przez otwory tedbgiwzne w fundamencie.
5.1.2.UZIOMY INSTALACJI ODGROMOWEJ 1 INSTALACJA POACZEN
OCHRONNO WYRONAWCZYCH
Zgodnie z przepisami zwartymi w pkt. 4 PN-92/E-03/@@ ,Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
Ochrona specjalna", dla stupdmaetleniowych rozmieszczonych na terenie boiskagitaje sé specjalne
systemy uziomowe wykonane z ptaskownika FeZn 30whrza one w ich rejonie uktady
ekwipotencjalizujce i wysterowujce potencjat na powierzchni ziemi. Uktady uziomomgkonane bdg z
utozonych koncentrycznie w stosunku do masztu (stupddalonych od siebie o 1 m i wykonanych
ptaskownika FeZn25x4, kolistych, uzioméw otokowytlziomy k:da zagkbiane w miag oddalania si od
srodka uktadu poczynag od 0,6 a kaczac na 1,4 m. Ostatni uziom ostatni oddalony jestsicstupa na ok.
5,0m.
Poszczegolne kgi polgczy¢ w sposéb trwaty galwanicznie np. za pomaaciskdéw krzyowych,
zabezpieczonych przed korgzg biegacymi ku srodkowi okegu prostymi odcinkami ptaskownika
FeZn25)4. Roboty zwrane z realizagjsystemu uziomow instalacji odgromowej riglevykona, z uwagi na
ich lokalizacg pod docelowymi nawierzchniami boisk , przed rozgoiem robot niwelacyjnych. Z uwagi na
wystepujace zblizenia pomgdzy stupami éwietleniowymi i metalowymi elementami ogrodzealezy
wykona® pomigdzy nimi, za pomagptaskownika FeZn25x4, paizenia wyréwnawcze.dczenie ptaskownika
z metalowymi elementami wypasania obiektu za pomgzaciskow i obejm.
Pojedyncze elementy uziomowetiace uktada na gkbokaici nie mniejszej i 0,5 m. Roboty ziemne z
uwagi na infrastruktyri drzewa wykonywé nalezy recznie.

5.1.5.INFORMACJE OGOLNE DOTYCZACE UKLADANIA LINU KABLOWYCH

« Kable naley uktada w trasach wytyczonych przez uprawnionezbjugeodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by zgodne z norqiN SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyimie kablowe.
Projektowanie i budowa". Kable powinnydyktadane w sposéb wyklucaay ich uszkodzenie przez
zginanie, skgcanie, rozeiganie itp. na warstwie piasku o grgbol0 cm lub bezpwednio na dnie
wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty. Temperatura otoczerig pktadaniu kabli nie powinna by
mniejsza ni 0*0.



Kabel mana zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pegngiiccia powinien by
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy nil5-krotna zewetrzna jegasrednica.

« Bezpdrednio w gruncie kable natg uktada na gkbokasci 0,7 m
Przy skrzgowaniach z eigami komunikacyjnymi i elementami wypasaia podziemnego boisk kable
nalezy ostanig& za pomog rury ochronnej DVK75
Kable w ostonach zasypavarstwagruntu rodzimego o grulioi co najmniej 25 cm. Wzdhucalej trasy, co
najmniej 25 cm nad kablem, najeuktada foli¢ koloru niebieskiego szeroka 20 cm. Po utgeniu folii
rowy kablowe zasygaa grunt zagsci¢. Nadmiar ziemi uswt i odtworzy nawierzchng nad wykopem
do stanu sprzed rozpagda robét.

e Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi, drogauab kchodnikami, kabel natg uktad& w
przepustach kablowych. Przepusty powinny bgbezpieczone przed przedostawanienasiich wrgtrza
wody i przed ich zamuleniem.

Kabel utzony w ziemi na catej swej dtugo powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.
Zalecasig przy latarniach, szafieswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawighimetrowyeh
zapasoy

eksploatacyjnych kabla.

* W rejonie wysipowania drzew zalecane jest wykonanie robét ziemmzwizzane z
uktadaniem kabli,gcznie. W pozostatych przypadkach dopuszczavgkonywanie prac
mechanicznie.

5.2. Informacje ogdlne -Ukfadanie kabli

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robét obejmuje:

- wyznaczenie trasy linii kablowej,

- wykonanie rob6t ziemnych, w tym staranne ubijanerstwvami przy zasypywaniu dotéw oraz wymgan

gruntu w przypadku nieodpowiedniego skiadu gruntizimego,

- nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

- ukladanie kabli w rowach i wykopach,

- ukladanie kabli w rurach i blokach, @mnych w ziemi,

- ulozen ie fol ii ozn aczeniowej,

- zasypanie rowow i wykopow kablowych z rozplantovesmilub wywiezieniem

nadmiaru ziemi. Uwagi dodatkowe;

1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonygaiprawniony geodeta, lub za zgothwestora -
wykonawca robét, na podstawie projektu technicznéigp oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy
wyznaczaj wbijane w grunt paliki drewniane lub gty metalowe. Nalgy jednoczénie prowadz tras
kablowg w taki sposéb, aby zachowadpowiednie odlegiei od innych elementéw znajdigych s¢ w
ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundartdav budynkéw i granicy pasa jezdni, 150 cm od
rosmcych drzew, itp. Szczegétowe waitd odlegtéci kabli od innych elementéw znajdoych sé w
ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

2. Roboty ziemne: ze wzgllu na podobigstwo do wykopow wykonywanych przy robotach liniowlia
instalacji sanitarnych natg przyja¢ zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 pt.: ,Rplacgmne przy
wykonywaniu wykopow liniowych pod rurcggi w gruntach kat. I-IV".

3. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla ropdiwadzonych w terenie zabudowanym lub
dostatecznie nierozpoznanym, rigilewroci szczegoélp uwag aby nie uszkodziistniegcego uzbrojenia.
W tym celu, przy zachowaniu dej ostra@nosci, nalezy dokon& przekopéw prébnych na efokasé
wicksz od projektowanego dna wykopu i o dhigbokoto 2 m przez lini trasy kablowej, prostopadle do
jej osi. Podobne obostrzenia dotyszykopdw prowadzonych przy istniglych budynkach i budowlach.

Szerokaé¢ rowu kablowego zakg od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnoleglednak nie powinna
by¢ mniejsza od: 30 cm dlag#okasci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.

Giebokas¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zgled rodzaju, przeznaczenia oraz raf
znamionowego kabla (ze wzdu na warstw podsypki piaskowej orazrednic kabla wykop jest
kilkanascie centymetréw gbszy):



- 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i prezonymi do zasilaniaswietlenia, zwjzanego z
ruchem drogowym,

70 cm dla pozostatych rodzajow i przeznackabli o napgciu do 1 kV,

80 cm dla kabli o nap€iu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,

90 cm dla kabli o naptiu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,

100 cm dla kabli o nagtiu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy naley wykonywa& z zachowaniem zasad bezpietteva i wg zalece jak w ST
.Roboty w zakresie przygotowania terenu pod buglomboty ziemne" kod CPV 45111200.

. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejomiynalezy prowadzt w ostonach otaczgych (rury

ochronne lub bloki kablowe), ukladanych w wykopadh. niektorych przypadkach mpa dokona
utozenia oston bez konieczém rozbidrki drogi, toru lub ulicy, stosag technologi podkopéw i
przeciskow. Podkopy wykonuje esispecjalnymi topatami, ktére posiaglagmniejszog powierzchng
robocz oraz wydhione trzonki, w celu utatwienia kopania. Przeciskkenuje s¢ specjalnie do tego celu
przystosowanymi ugglzeniami.

Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

Kabel naley utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej gigbamin. 10 cm -dopuszcza esi
pominigcie podsypki dla gruntéw piaszczystych. Linia uldadgo kabla powinna byfalista, aby ilé¢
utozonego kabla byta wksza o 1-3% od diugoi wykopu. Zasagljest ukladanie w jednym rowie kabli na
jednym poziomie, przy czym odlegtominimalna od kabli gsiednich zalgy od napgcia znamionowego i
wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dla kabtavgzej 1 kV. Dla kabli ukladanych na terenie zaktadu
przemystowego dopuszczae sivarstwowe ukladanie kabli, z zachowaniem odlggtd5 cm pomidzy
warstwami i oddzieleniem warstw od siebie przegmoidap. z cegiet lub bloczkéw betonowych. Dla
utatwienia lub uméliwienia robo6t naprawczych nate przewidzié uktadanie kabli z zapasem, przy
kazdym elemencie, gdzie naptijje pohczenie lub podiczenie kabla (mufy, ztza kablowego, stacji
transformatorowej itp.),
Stosuje si dwa sposoby uktadania kabli:

reczny:

a)przenoszenie lub przesuwanie kablagkach,

b) przesuwanie kabla na rolkach
mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajgcggo s¢ na kebnie, wazonym przez pojazd (traktor z przycadpb
skrzyniowy samochdd etarowy o napdzie terenowym, stojaki dazbnéw),

b) przy pomocy rolek namlzanych (skrzyniowy samochédezarowy, wyposaony w cihgarke i
zurawik, zespét rolek i zasilanie ich rejdw poprzez agregat quotwérczy lub zestaw kabli
przenagnych, stojaki do &bndéw),

¢) przy pomocy cjgarki (tzw. ucig czotowy) - podobny zestaw jak dla uktadania geynocy rolek
nagdzanych, dodatkowo komplet uchwytéw mgly i ponczoch stotowych. W celu unikggia
uszkodzé kabla wcigarka musi by wyposaona w ogranicznik sity ggniccia, jej wartdé
dopuszczalpwyznacza siw zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.

Zasypanie nagpra warstwy piaskove grubgci min. 10 cm i ubicie warstwy, a ngphie gruntem
rodzimym ubijanym warstwami grubad do 15 cm (wgkszas¢ inwestorow wymaga wymiany gruntu
wykopu na piasek),

Ulozenie folii oznaczeniowej o gruba powyzej 0,5 mm i o szeroksi powyzej 20 cm, przykrywajcej
przysypany warstw piasku kabel, Kolory folii sywanych do oznactewskazuy napecie znamionowe
kabla; niebieska do 1 kV i czerwona pasy1 kV.

Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonychiemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzig szczegolnie natane na uszkodzenia, chronk gioprzez ostony
kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCVysatych lub gétkich, stalowych oraz jedno- lub
wielootworowych blokach betonowych. Instalacje oslve dhisze nk 60 m lub posiadage rozgajzienia



i zmiany kierunku prowadzenia linii kablowej wypaaase w studnie kablowe. Studnizelbetowe g
najpopularniejsze i posiadajvymiary minimalne 800x800 mm, powinny posiaaelwodnienie (kanalik) i
zamykany wtaz lub przykrycie z ptyty betonowej lizlbetowej, a take odpowietrznik dla umdiwienia
odptywu ewentualnych gazow jakie mpsie zebr@ w studzienceSrednica otworu ostony kabla powinna
mie¢ co najmniej 1,8rednicy kabla, jednak nie mnieja0 mm. Zasagljest prowadzenie jednego kabla w
danym otworze, jednak dopuszcza ailstpstwa od tej zasady w przypadku zestawu kabli jegloarych
tworzacych wizke wielofazows, zestawu kabli sygnalizacyjnych pecdtonych do jednego wdzenia,
zestawu kabli energetycznych i sygnalizacyjnychtgmmbnych do jednego wdzenia. Po wprowadzeniu
kabla (lub kabli) do ostony natg oba kaice uszczeldi, szczegélnie kiedy nagtuje przejcie pomedzy
odrebnymi strefami wydzielenia garowego (stosuje siwtedy przepusty ogniowe lub specjalne materiaty
izolujace, w zalenosci od wymaganego stopnia ochronyzpmowej). Wciganie kabli do rur mma
wykonywa: przy budowie nowych linii, niekiedy wygiuje konieczn& wykonania oston kablowych na
utozonych wczéniej kablach tub ich odcinkach - wtedy stosuje t@chnologs z zastosowaniem rur
ostonowych dwudzielnych.

. Uktadanie kabli w kanatach i tunelach

Kanaly kablowe wykonuje sijako element przykrywany na catej dhdgb ptytami, prowadzony w
podiodze lub w ziemi a tak w stropie lub wscianie budynku albo budowli. Szczegglforma tej
technologii uktadania kabli jest prowadzenie likdéiblowej pod podiogpodniesion lub technicza np. w
korytach kablowych prefabrykowanych. Przykrycie &an mae by zdejmowane catkowicie lub
odcinkowo. Kanaly niegsprzystosowane do poruszania sbstugi w jego wetrzu, natomiast powinny ldy
podzielone na odcinki poprzez wygrodzeniagowe (grodzie). Grodzie nake wykonywa jesli dtugos¢
kanatu przekracza 50 m, najprogtggrodzi maze by warstwa piasku o grubo 1 m, obmurowana
obustronnie cegt Tunele kablowe pozwalaha poruszanie siwewntrz obstugi. Wygrodzenia parowe
w formie $cian ceramicznych Ilub piyt gipsowo-kartonowych @ehnych wewatrz materialami
ognioodpornymi z drzwiami przetazowymi, stosuje & 100 m dtuggci tunelu. Jéli strefy pazarowe nie
przekraczaj 50 m wystarczy otwor przetazowy (bez drzwi). Kanattunele kablowe powinny gy
budowane z materiatdw niepalnych, maksymalnie dgraf wnikanie wody i wilgoci do wetrza,
posiadé system odprowadzania wodyciekowej i kondensacyjnej oraz system przewietizani
jednoczénie umaliwia¢ swobodny dogp do kabli w czasie ich ukfadania, kontroli lub wigmy.
Wysoka¢ minimalna tuneli wynosi 2 m, szeraiokomunikacyjna nie mniej #i80 cm. W kanatach i
tunelach uktadamaozna kable o powtoce: otowianej,

aluminiowej z ostoy przeciwkorozyjr trudno palg lub bez niej, jdi srodowisko nie jest niszgee
dla aluminium i powtoka nie jest wykorzystywanagayta ochronna, -  z tworzyw sztucznych

Uktadanie kabli w kanatach i tunelach naleprzeprowadz z zachowaniem odpowiednich odlegib
pomiedzy kablami, innymi ruroggami, scianami | dnem. Wane jest zachowanie rozdzialu w grupach
napk¢ znamionowych kabli i montaposzczeg6lnych typéw na wydzielonych wspornikaphwspornik
SN, koryto nn, kable sygnalizacyjne, itp. \tgk stanowd zestawy kabli jedngytowych tworzcych
wigzke wielofazowy zestawy kabli sygnalizacyjnych padkonych do jednego wdzenia, zestawy kabli
energetycznych i sygnalizacyjnych pax#tonych do jednego wdzenia, stanowtcych tory jednej linii
wielofazowej i zasilajce instalagj oswietleniowg, ktére mog sie styka. Uktadanie kabli mze odbywa
sie sposobem ecznym lub mechanicznie. Do ukladania kablizgtuwvsporniki tub drabinki kablowe
sposoby mocowania kabli zawiera pkt 2.1.4. Odlagtminimalne pomgdzy gsiednimi mocowania kabli
uktadanych na pochyoiach wynosz od 40 do 150 cm, w zaleosci od kata uktadania i rodzaju kabla.
Kable bez pancerza nale mocowa& przy wyciu uchwytow z elastycznymi (lkimi) wkiadkami i
szerokdci co najmniej rownejsrednicy zewntrznej kabla, aby zapobiec uszkodzeniom powtok
izolacyjnych.

Uktadanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjtkiem, posiadajcych ostog ochronm widknisty uktada s bezpdrednio na
scianach iub sufitach, na konstrukcjach wsporczyshadaonych w elementach konstrukcyjnych budynku
oraz kanatach -niektére sposoby uktadania oméwiepmzycjach poprzednich.



Szczegbln uwag naley zwrécic przy przejciach kabli przezsciany i stropy z zastosowaniem
przepustéw kablowych. Rura lub specjalny przepostipny by zabetonowane lub wmurowane w otwér,
oba kaice uszczelnione materiatem niepalnym na déug® cm dla stropéw MO cm dkgian. Dodatkowe
zabezpieczenia wykonujegsiv przypadkach szczegoélnych np. izolacjazegtych oparow (pomieszczenia
akumulatorowni) lub p-p@rowa przy przépiu pomgdzy wydzielonymi strefami ochrony parowej i
wewngtrz stref. Dla pomieszcaezagraonych paarem lub wybuchem przepusty powinny¢tyddzielne
dla kazdego kabla, rownie jednazylowego. Skrzyowania kabli naley wykona w taki sposob, aby
minimalne odlegtéci pomigdzy kablami wynosity: 5 cm dla kabli na nagie do 1 kV i 15 cm dla kabli na
napkcie powyej 1 kv. Odlegtéci minimalne od ruroggéw podaje N SEP-E-004 i wynasad 20 do 150
cm. Jdli nie mazna spetni warunkéw minimalnej odlegkoi, podanych w normie jw., nalg
bezwzgédnie prowadz kable w rurach ochronnych.

5.3. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych
- monta muf i glowic kablowych,
Uwagi dodatkowe:

1. Montaz osprztu kablowego powinni wykonywapracownicy dodatkowo przeszkoleni przez producenta
lub organ uprawniony, w czasie tego samego dnia.

2. Stosowany ospet powinien by nowy, chybaze inwestor wyda pisemregodt na ponowne zastosowanie
osprztu pochodzcego z demonta.

3. Osprzt powinien by montowany wmiejscu docelowego uttenia lub j&li to jest niemeliwe w
najblizszym gsiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykaay polaczenia gtowic kablowych
na poziomie terenu, a naghie umieszczaje na wymaganej wysokai, na stupie.

4. Nie wolno stosowamuf w miejscach zageonych wybuchem, natomiast w miejscach ogoinagostch
powinny znajdowésie w studzienkach kablowych np. na mostach.

5. Przy montau zestawu muf na kablach jedmtowych, tworzcych wizke, naley kolejne mufy
montowa z przesuniciem odpowiadajcym diuggci mufy +a min. 1 m,

oznaczanie linii kablowych.

Uwagi dodatkowe:

1. Oznaczniki kabli stosuje siw celu umaliwienia identyfikacji ut@onych i kedacych pod nagiciem kabli.
Rozmieszczenie oznacznikdéw powinno ulatvmace pracownikom dokorggym rozpoznania i dlatego
nalezy oznaczniki montowa na kaicach itukach kabla, wysiedztwie osprgu (mufy i glowice) oraz w
miejscach charakterystycznych takich jak, skamyania, przepusty, zliknia, a take w prostych
odcinkach linii kablowej utgonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, turelpomostach co 20 m.

2. Prawidlowe oznaczenia kabla powinny zawtemas¢pujace dane:
wytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablojve

rok utozenia

kabla,
symbol typu i przekréj kabla wg odpowiedniej normy,
zna k fazy (przy kablach jediagowych),

3. Znakowanie trasy kablowej

W terenie nie zabudowanym oznaczatsas poprzez wkopanie wzdiutrasy stupkow betonowych z
literg K" oraz nazw uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakovearpocatek i koniec
trasy, skrzgowania, zblenia, zmiany kierunku oraz na odcinkach prostychl®60 m. Zaleca si
podobnie oznaczZamiejsca montau muf z tym,ze stosuje si wtedy oznaczenie literowe ,M". Miejsce
zainstalowania muf mma take oznacz& na budynkach lub innych trwalych elementach zalydo
przy pomocy tabliczek, zamocowanych na wysecka&,5 m nad poziomem terenu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT



6.1. Ogodlne zasady kontroli jakdci rob6t podano w ST ,Wymagania og6lne™ pkt 6

6.2. Szczego6towy wykaz oraz zakres pomontawych badai kabli i przewodéw zawarty jest w PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto naley wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajce sé z ogkdzin czesciowych i
koncowych polegajcych na kontroli:

- zgodndci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym,

- jakosci i zgodndci wykonania rob6t z ustalarw dokumentacji powykonawczej, normami,
przepisami budowy oraz bhp,

- poprawndci wykonaniai zabezpieczenia pgizehr sSrubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawanontau,

- pomiarach rezystancji uzientie wszelkich innych wynikajcych z dokumentaciji technicznej, norm,
przepiséw budowy i eksploatacji lub uzgodnzlnwestorem.

Po wykonaniu ogidzin naley sporadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wyantg
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000

6.4. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam

Wszystkie materialy, ugzlzenia i aparaty nie spetniag wymagéa podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostanodrzucone. Ji materialy nie spetniace wymaga zostaty wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wynpgena widciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru mouzng wack za niemajcg zasadniczego
wptywu na jakéc¢ funkcjonowania instalacji i ustélzakres i wielké¢ potracen za obnkong jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymgania ogolne", pkt 7

7.2. Szczegobtowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t mongawych instalacji linii kablowych

Obmiaru robot dokonujeesi natury (wykonanej roboty) przyjmyg jednostki miary odpowiadgje zawartym
w dokumentacji i tak:

- dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

- dla kabli: km, m lub kpl.,

- dta osprztu linii: szt., kpl.,

- dla robot ziemnych: mlub m .

7.3. W specyfikacji technicznej szczeg6towej dla rob6t ontazowych budowy linii  kablowej,

opracowanej dla
konkretnego przedmiotu zamOwienia, ména ustali¢ inne szczegolowe zasady przedmiaru i
obmiaru

przedmiotowych rob6t

W szczegolnéci mozna przyj¢ zasady podane w katalogach zawigrnggh jednostkowe naktady rzeczowe
dla odpowiednich robét jak np. 1 km linii.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymaganiagolne" pkt 8 .



8.2, Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzen
8.2.1. Odbior miedzyoperacyjny
Odbiér medzyoperacyjny przeprowadzany jest po zal@eniu danego etapu robot mmjch wplyw na
wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogpodleg& m.in.:
- kanaly kablowe, bloki, rury ostonowe,
- monta koryt, drabinek, wspornikow,
- podsypki i zasypki,
- stacje transformatorowe - kontenerowe wraz z furetdgami.
8.2.2. Odbidr czsciowy
Nalezy przeprowadzi badanie pomontawe czsciowe robét zanikacych oraz elementéw wdzes, ktére
ulegap zakryciu (np. wszelkie roboty zanilkag), uniemaliwiajac ocer prawidtowdci ich wykonania po
catkowitym ukaiczeniu prac.
Podczas odbioru natg sprawdzt prawidtowad¢ montau oraz zgodné® z obowizujagcymi przepisami i
projektem:
- wydzielonych instalacji np. instalacja uziemizg,
- wykonanie wykopoéw, jaki i prawidlowa¢ wykonania fundamentéw.
8.2.3. Odbiér kaxcowy
Badania pomontawe jako techniczne sprawdzenie j&tiowykonanych robo6t naky przeprowad@ po
zakaiczeniu robot elektrycznych przed przekazaniegtkownikowi catgci linii elektroenergetycznych.

Parametry badaoraz sposéb przeprowadzenia hiagaokreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000
PN-E-04700:1 998/Azt :2000.

Wyniki bada trzeba zamigi¢ w protokole odbioru kiecowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. 0Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagari og6ine", pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatndgci

Rozliczenie rob6t montawych linii i instalacji elektroenergetycznych by dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robdth koacowym odbiorze lub etapami oktenymi w umowie, po dokonaniu
odbioréw czsciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy paaizy zamawigicym a wykonawg nastpuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstaw rozliczenia oraz ptatroi wykonanego i odebranego zakresu robo6t stanowiodéatych robét
obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jedkmasych i ilosci robot zaakceptowanych przez
zamawiagcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za ollany zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji elestrergetycznych lub kwoty ryczattowe obejgug roboty
ww. uwzgkdniaj:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatorggda | sprz:tu,

- obslug sprztu nie posiadacego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich toez przestawnych unitiwiajgcych wykonanie robét
na wysokdci do 4 m (jgli taka konieczné¢ wystepuje),

- usunkcie wad i usterek oraz naprawienie uszkadzewstatych w czasie robot,



- uporzdkowanie miejsca wykonywania robot,

- usungcie pozostalei, resztek i odpadéw materiatow w sposob podarspecyfikacji technicznej

szczegotowej,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych gje g réwniez koszty montau, demontau i pracy rusztowaniezkednych do
wykonania rob6t na wysokoi do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen stkowych koszty niezloinych rusztowa mogy by¢
uwzglkdnione w tych cenach lub stanéwpodstaw oddzielnej platnéci. Sposéb rozliczenia kosztéw
montau, demontau i pracy rusztowakoniecznych do wykonywania robdt na wysétigpowyzej 4 m, naley
ustalé w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji techniczfsziczegotowej) SST robo6t w zakresie robo6t instalacj
elektroenergetycznych opracowanych dla realizowamegedmiotu zamdwienia

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

1. PN-IEC 60050(604):199 Ntzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Wydrzanie, przesytanie j
rozdzielanie energii elektrycznej - Eksploatacja.

2. PN-EN 60298:2000 Rozdzielniceagu przemiennego w ostonach metalowych na ¢tégiznamionowe
powyzej 1 kV do 52 kV wicznie.

3. PN-EN 60298:2000/A11:2002 (U) Rozdzielnicgadar przemiennego w ostonach metalowych na gtagoi
znamionowe powsej 1 kV do 52 kV wicznie

4. PN-EN 60439-1:20080zdzielnice i sterownice niskonapiowe - Cz$¢ 1. Zestawy badane w petnym i
niepetinym zakresie batlaypu.

5. PN-EN 60439-1:2003/A1:200B0zdzielnice i sterownice niskonapiowe - Cz$¢ 1: Zestawy badane w
petnym i niepetnym zakresie badgypu.

6. PN-IEC 60466:2000 Rozdzielniceggdu przemiennego w ostonach izolacyjnych na ¢@piznamionowe
wyzsze nk 1 kV do 38 kV whcznie.

7. PN-EN 62271-200:2005 (U) Wysokonegibwa aparatura rozdzielcza i sterownicza e$€200:
Rozdzielnice prdu przemiennego w ostonach metalowych nagta@iznamionowe wisze n 1 kV do 52 kV
wihacznie.

8. PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpistnea przy wspoétdziataniu cziowieka z masgyn
oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia identyfifae przewodoéw barwami albo cyframi.

9. PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

10. PN-IEC 60364-6-61 ;200fstalacje elektryczne w obiektach budowlanychra8plzanie - Sprawdzanie
odbiorcze.

11. PN-E-04700:1998rzgdzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogeé&ycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomoritawvych bada odbiorczych.

12. PN-E-04700:1998/Az1:2000 Wdzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogeé&ycznych -
Wytyczne przeprowadzania Demoidavych bada odbiorczych.

13. N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizeelinie kablowe. Projektowanie i budowa.

14. PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygaalime linie kablowe Ospgzdo kabli o napiciu
znamionowym nie przekraczaym 30 kV. Postanowienia ogoine.

15. PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygaalime linie kablowe. Ospgzdo kabli o nagiciu
znamionowym nie przekraczaym 30 kV. Padczenia i zakaczeniazyt.

16. PN-90/E-6401.03 Elektroenergetyczne i sygnayigee linie kablowe. Ospet do kabli o nagiciu
znamionowym nie przekracazaym 30 kV. Mufy przelotowe na nagie nie przekraczage 0,6/1 kV.

17. PN-90/E-06401.04 Elektroenergetyczne i sygaalime linie kablowe. Ospgzdo kabli o nagiciu
znamionowym nie przekracazajym 30 kV. Mufy przelotowe naapiccie powyej0,6/1 kV.

18. PN-90/E-06401.05 Elektroenergetyczne i sygaalime linie kablowe. Ospgzdo kabli o nagiciu
znamionowym nie przekraczaym 30 kV. Glowice wetrzowe na nagcie powyzej 0,6/1 kV,

19. PN-90/E-05401.06 Elektroenergetyczne i sygaalime linie kablowe. Ospgzdo kabli o nagiciu
znamionowym nie przekraczaym 30 kV. Gtowice napowietrzne na ngpe powyej 0,6/1 W.



20. PN-EN 61330:2001 Stacje transformatorowe prgkatwane wysokiego nagiia na niskie napcie.

21. PN-IEC 742+A1M997 Transformatory separacyjtransformatory bezpiecastwa. Wymagania.

22. PN-86/E-04070.15 Transformatory. Metody iad®omiar intensywniei wytadowai niezupetnych przy
napkciu przemiennym.

23. PN-86/E-06041 Transformatory olejowe o mocyzimmowej 25 kVA i wikszej. Wyposzenie
podstawowe.

24. PN-EN 60076-1:2001/A12:2004 Transformatory. Végamia ogodlne.

25. PN-IEC 60076 8:2002 Transformatory¢&z8: Przewodnik stosowania.

26. PN-IEC 60354:1999 Przewodnik of@nia transformatoréw olejowych.

27. PN-EN 60726:2003 (U) Transformatory suche.

28. PN-69/E-04070 Transformatory. Metody biada

29. PN-81/E-04070.00 Transformatory. Metody iadRostanowienia ogéine, egkiny.

30. PN-81/E-04070.01 Transformatory, Metody biadgadanie oleju.

31. PN-81/E-04070.01 /Az1:2001 Transformatory- Migtbad#. Badanie oleju (Zmiana Az1).

32. PN-EN 61558-1:2000 Bezpie@stwo transformatoréw mocy, jednostek zagdsgh i podobnych. Ogdine
wymagania i badania.

33. PN-EN 61558-1:2006 (U) Bezpieéséwo transformatoréw mocy, jednostek zasgdggh, dtawikow i
urzadzen podobnych - Cg¢ 1: Ogb6lne wymagania i badania.

34. PN-EN 61558-2-6:2000 Bezpiedgtwo transformatoréw mocy, jednostek zagdggh i podobnych.
Szczegbtowe wymagania dotyce transformatorow bezpiedstwa do ogdlnego stosowania.

35. PN-EN 61558-2-23:2003 Bezpieagtwvo transformatorow mocy, jednostek zagiggh i podobnych.
Cze$¢ 2-23: Szczegobtowe wymagania dotyoe transformatoréw stosowanych na placach budéw

36. PN-EN 62041:2005 (U) Transformatory mocy, jestkiozasilagce, dtawiki i podobne ugzizenia.
Wymagania EMC.

37. PN-HD 605 S 1:2002 (U) Kable elektroenergetgcidodatkowe metody batla

38. PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U) Kable elektrogie¢yczne. Dodatkowe metody bad@miana A3).
39. PN-HD 621 S1:2003(U) Kable elektroenergetyczedniego nagcia o izolacji papierowej przesycone;j.



INSTALOWANIE SLUPOW , OPRAW | URZ ADZEN OSWIETLENIA BOISK

1LWSTEP

1.1.Przedmiot Szczegodtowej Specyfikaciji Techniczpe

Przedmiotem niniejszej SS wymagania szczeg6towe dotyce wykonania i odbioru robét zyaanych

ze stawianiem stupéw , moram opraw i rozdzielnicy&vietlenia zewstrznego boisk

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna {SST) stosowasgjako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t jwk pt .1.1

1.3Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyeasad prowadzenia Robo6t obejamyich wszystkie czynrioi
umazliwiajgce i majice na celu montastupéw dwietleniowych wraz z podezeniem opraw

1.3.1. MONTAZ FUNDAMENTOW

* Montaz fundamentéw naley wykona zgodnie z wytycznymi morza dla konkretnego fundamentu,
podanymi przez producenta.
Fundament powinien lByustawiany nd. 0 cm warstwie betonu B 10 tub zgggczonegawiru.
Przed jego zasypaniem nayesprawdz rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykoragyjne
scianek i
poziom gornej powierzchni.
Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamedtypoziomu nie powinno przekroegz$:1500,
z dopuszczalntolerancj rzednej posadowienia £ 2 cm. Ustawienie fundamentuamip powinno by
wykonane z dokfadrigig+ 10 cm.
W fazie montau nalery zabezpieczyelementy mocuge stupy przed uszkodzeniami mechanicznymi
oraz koroz

» Po wykonaniu fundamentu dladawych stupéw w linii nalgy w jego pobliu wykona uziomy
szpilkowe diugéci 6 m, poggzane w gruncie odcinkami po 1,5 m.

1.3.2. MONTAZ SLUPOW
Stupy wysokie ustawiadzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty. Spagaipowinien
opiera si¢ na catej powierzchni fundamentu . Ngostie przykeci¢ stup do podstawy i zabezpieczy
przed koroz,

» Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawienia,maze by wicksza ni 0,001
wysokdaici stupa. Stupy naley ustawid tak, aby dosjp do tabliczek nie byt utrudniony
Stupki niskie montowérecznie z zachowaniem zasad ckoaych przez dostawc

1.3.3. MONTAZ OPRAW 1 POLACZENIA ELEKTRYCZNE SLUPOW

» Kazdg oprave przed zamontowaniem nalepodiczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia s} lampy). Naley rowniez sprawdzé jej ukompletowanie.
Oprawy naley montowa po uprzednim wagnicciu przewodow zasilagych do stupow i
wysiggnikow typi 3xDY2,5 oddzielnie do kdej z opraw.
Oprawy naley mocowa w sposOb wskazany przez producenta opraw, po wagmip@niu do nich
przewodov zasilagych i ustawieniu ich w pof@nie pracy.
Oprawy powinny by mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy swegfozenia pod wptywem
warunkoév atmosferycznych i parcia wiatru dla Illidtrefy wiatrowej. Kadej z opraw powinno
odpowiadé osobne zabezpieczenia.
Zacisk PE tabliczek bezpiecznikowych ostatnichmii Btupéw naley przylgczy¢ za pomog DYzolO
d<uzioméw szpilkowych.

» Kable zasilajce i w/w pohczenie wprowadzido stupa przez otwor w

fundamencie.



1.3.4 OPRAWY GWIETLENIOWE

*  Odwietlenie boiska wykonanestizie za pomagprojektoréw wyposzonych w lampy LED 300 W

Naswietlacze umieszczonetls na stupach , ustawionych na fundamentach wykastany

wg. danych katalogowych producenta.
Wszystkie oprawy mocowane na poziomych wspornikach

Mocowanie masztow i stupéw do fundamesrtubowe. Po dokonaniu mocowéruby zabezpieczy

przed korozj wg wskaza dostawcy.

Kabel zasilajcy wprowadzt do stupa przez otwory w fundamencie.
* Na stupie nalgy umiesci¢ nr zgodny ze schematem i planem.

Polyczenia wewntrzne masztu lub stlupa, pogdizy opravg a tabliczle bezpiecznikow wykona
przewodem DY2.5. Izolacjayt przewoddw i kabli powinny odpowiad&olorom zgodnym z pn,

» lzolacg w kolorzezéttozielonym mana stosowawytacznie w instalacjach zezanych z ochrona od
porazen. Zaciski PE tabliczek bezpiecznikowych gr#one z instalagjochronno-wyrénaweg

Lokalizacja masztéw i stup6w wg. gaknika graficznego do protokotu ZUD.

1.3.5. ROZDZIELNICA ZASILAACO-STERUACA OSWIETLENIEM

* Tablica wykonanadtzie w oparciu o wykonare poliestru wzmocnionego witoknem
szklanym, szafrozdzielca ze zintegrowanym fundamentem (ustojem), wyposa

w:

-wytgcznik gtéwny

- lampki optycznej sygnalizacji obeciod napkcie
- ochronniki przeciw przepciowe kl. B+C

- rozfaczniki bezpiecznikowe 3-bieg. typu D02 w torachealieczajcych linii aswietleniowych

- styczniki 3-bieg. w torach gtéwnych poszczegdiniinh o swietleniowych

- sterowany radiowo 4-ro kanatowy system sterowafvéaileniem boisk.
-wytgczniki instalacyjne 1-bieg. zabezpiecga zasilanie uktadow stengych

- zegar astronomiczny

- przehcznik rodzaju sterowaniawietleniem terenu

- wytgczniki réznicowo-pgdowe z cztonem nadmiarowym typA"

- gniazda wtykowe 1-bieg. z bolcem ochronnym do mantea szynie

-tgczniki krzywkowe do zakczania éwietlenia boisk

-liczniki do rozliczenia zaytej energii elektrycznej dla poszczegoinych boisk.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Latarnia - konstrukcja wsporcza osadzona na fundarmev gruncie,
stuzgca do zamocowania oprawywaietleniowej na okrdonej wysokdci.
1.4.2.0prawa d@wietleniowa - urzdzenie shigce do rozdziatu, filtracji i
przeksztalcania strumienidgwietinego wysylanego przezrodio $wiatta
zawierajce wszystkie niezfaine detale do przymocowania i gcienia z
instalacy elektryczn.

1.4.3.Wysiegnik - element rurowyakczacy stup dwietleniowy z opraw.
1.4.4.Kabel - przewdd wielaytowy izolowany, przystosowany do
przewodzenia pdu elektrycznego, magy pracowa nad i pod zienai.
1.4.5.Fundament - konstrukcjeelbetowa zagbiona w ziemi, stigca do utrzymania
masztu lub szafydwietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6.Szafa dwietleniowa - uradzenie rozdzielczo-sterownicze begmanio zasilajce

oswietleniowe.
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1.4.7.Dodatkowa ochrona przeciwpaemniowa - ochrona ¢%ci przewodzcych,
dostpnych w wypadku pojawieniaesha nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

2. MATERIALY

2.1 Materiatly podstawowe

Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykonyieoswietlenia wg. niniejszej SSTas
2.1.1.Stup stalowy

2.1.2.Lampy LED

2.1.3.Przew6d DY 2,5 mma2.

2.1 Rozdzielnica

2.2 Materialy budowlane

2.2.1Cement

Do wykonania ustojow betonowych pod stugy@tleniowe zaleca sistosowanie

cementu portlandzkiego marki 25 bez dodatkéw, spaltego wymagania PN-88/B-

30000. Cement powinien bylostarczany w opakowaniach spelpigch wymagania

BN-BB/6731-08 i sktadowany w dobrze wentylowanyst¢hych i zadaszonych

pomieszczeniach. Cement meoby¢ rowniez dostarczany luzem i przechowywany w

silosach.

2.2.2Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania ustopod stupy éwietleniowe

powinien spetni@wymagania BN--87/6774-04.

2.2.3Zwir

Pod prefabrykowane fundamenty betonowe zyatosowa zwir odpowiadajcy BN-66/6774-01.

2.2.4Woda

Woda powinna b "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN”88/B-322Barwa

wody powinna odpowiadabarwie wody wodogigowej; woda nie powinna

wydziela zapachu gnilnego oraz nie powinna zawderawiesiny.

2.2.5Kit uszczelniajcy
Do uszczelniania patzenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem ostonowym nina stosowawszelkie
rodzaje kitdw spetniage wymagania BN-80/3112-28.

2.3. Elementy gotowe informacje ogolne

2.3.1Stupy prefabrykowane

Zaleca s} stosowanie stupéw prefabrykowanych o wymiarachapgdh w dokumentaciji lub innych
wg. atestowanych oblicae Stupy powinny by wykonane wg Dokumentacji Projektowej
uwzglkdniajgcej parametry wytrzymasgiowe i warunki, w jakich &da pracowaty. Ogoélne wymagania
dotyczce fundamentéw okéone g w PN-80/B-03322. W zakmosci od konkretnych warunkow
lokalizacyjnych, sktadu woéd gruntowych, naje

wykona zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z "Instrukepezpieczeprzed korozj konstrukcji
budowlanych*. Skladowanie prefabrykatéw powinno ypa&: sie na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtau na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.27Zr6dtaswiatta i oprawy

Dla céwietlenia drogowego natg stosowa zrodlaswiatta i oprawy spetniace wymagania PN-83/E-
06305 i podanych w dokumentacji projektowej. Oprg@winny by przechowywane w
pomieszczeniach o temperaturze niespéj niz -50C i wilgotnagci wzglednej powietrza nie
przekraczajcej 80% i w opakowaniach zgodnyciPkl-6&0-79100.

2.3.3Wysiegniki

Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentaprojektows. Wysiegniki nalezy
wykonywa z rur stalowych bez szwu o znaku R3%8ednicy zewntrznej 60,3-76,1 mm. Gruké
scianki rury nie powinna przekracz8& mm.



Ramk wysiegnika powinno by nachylone od poziomu podatem zgodnym z dokumentacj
projektows i mie¢ dlugas¢ w niej okrélong. Wysiegniki powinny by dostosowane do opraw i stupéw
oswietleniowych tywanych do éwietlania drég.

Wysiegniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powltokami z zgiwni wewrytrz rur.

Sktadowa wysiegniki na Placu Budowy w miejscu suchym i zabezpegm przed ich uszkodzeniem
2.3.4Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy naly wykona zgodnie z typow dokumentagj projektows dla konkretnego
wysiggnika i typowego stupaswietleniowego .

3.SPRZET

3.1.Wykonawca powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z nagbujacych
maszyn i sprgu, gwarantujcych wiaciwg jakoscia Robot:

- samochodu specjalnego liniowego z platfgrimalkonem,

- zurawia samochodowego,

-wiertnicy na podwoziu samochodowym @eidremsr. 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

4 . TRANSPORT

4.1.Do transportu materiatdw nee uzy¢ nastpujacychsrodkdw transportowych:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu specjalnego liniowego z platfgiirbalkonem,

4.2 Nasrodkach transportu przewone materialy i elementy powinny bygabezpieczone przed

ich przemieszczeniem, ukladane zgodnie z warunkaamsportu wydanymi przez wytworcow dla
poszczegdblnych elementow.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.Wykopy pod fundamenty

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obmek sprawdzenia zgodém
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowejzooceny warunkoéw gruntowych. Metoda
wykonywania rob6t ziemnych powinnadgiobrana w zalenosci od gkbokasci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Poddumehty prefabrykowane zaleca sit wykonywanie
wykopéw wyskoprzestrzennycleecznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypyevamowinno
odpowiadé wymaganiom BN-83/8836-02, Wykopy pod stugyvietleniowe zaleca siwykonywa
mechanicznie przy zastosowaniu Wiertnicy na podwsaimochodowym.

W obu przypadkach wykopy powinny dwykonane bez naruszania naturalnej struktury dyleopu i
zgodnie z PN-68/B-06050.

5.2.Montaz stupow prefabrykowanych

Wykonanie i monta stupéw zgodnie z wytycznymi wykonania mantalla konkretnego

stupa. Fundament prefabrykowany powiniei bgtawiany przy pomocyzavigu na 10

cm Warstwie betonu B10 spetriaggo wymagania PN-88/B-06250 lub ubitego Swiru
spetniajcego wymagania BN-6676774-01.

Przed zasypaniem fundamentu agleprawdzt rzedne posadowienia, stan

zabezpieczenia antykorozyjnegmanek stupéw i fundamentéw.

Maksymalne odchylenie od poziomu nie powinno praeky 1:1500 z dopuszczajrioleranciy
rzednej posadowienia +2cm. Ustawienie stupa w plaoieipno by wykonane z doktadricig +10
cm. Wykop nalgy zasypywa ziemi bez kamieni ubijaic ja warstwami co 20 cm. Stogie
zag:szczenia gruntu min. 0,95 wg BN-72/8932-01.

5.3 Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa na slupach stegych przy pomocy #vigu i samochodu z balkonem.
Cze$¢ pionowg wysiegnika naley wsury¢ do oporu w rug znajdujca sie w gornej cesci

stupa éwietleniowego i po ustawieniu go w pionie nglainieruchomi go srubami
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znajdupcymi sie w nagwintowanych otworach. Zaleca sstawianie pionu wysgnika przy
obcigzeniu go opraw lub ciezarem réGwnym Gizarowi oprawy.

Wysiegniki powinny by ustawione poddem 900 z doktadricia +2

stopnie do osi jezdni Lub stycznej do osi w przypadydy jezdnia jest w

tuku.

Nalezy dazy¢, aby czsci ukasne wysegnikéw znajdowaly si w jednej ptaszczinie
rownolegtej do powierzchniswietlanej jezdni.

5.4 Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykona przy pomocy samochodu z

balkonem. Kada oprave przed zamontowaniem najepodiczy¢ do sieci i

sprawdzé jej dziatanie (sprawdzanie @iecenia s lampy).

Oprawy montowé po uprzednim waignieciu przewodéw zasilagych do stupéw i wysignikow.
Nalezy stosowad przewody pojedyncze o izolacji wzmochionejylami miedzianymi o
Przekrojuzyly nie mniejszej ni 2.5 mm2. llé¢ przewoddw zalena jest od iléci opraw Od tabliczki
bezpiecznikowej lub bezpiecznikéw sieciowych dadej oprawy nalgy prowadzé po trzy
przewody. Oprawy naky mocowa na wysegnikach i glowicach masztow w sposéb

wskazany przez producenta opraw po wprowadzenniatoprzewodow zasilagych i

ustawieniu ich w polzenie pracy.Oprawy powinny Bynocowane w sposoéb trwaty, aby nie
zmieniatly swego pofenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i pavaitru dla Il i lll strefy
wiatrowej,

6.Kontrola jako $ci Robo6t
6.1.Wykopy pod fundamenty
Sprawdzenie podlega lokalizacja, wymiary i zabezzeaiascianek wykopu. Po ustawieniu
stupéw lub wykonaniu ustojow, sprawdzeniu podlegpisn zag:szczenia gruntu i uswgtia nadmiaru
ziemi.
6.2.Stupy
Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu zewrtrznego i
wytrzymataici Parametry te powinny by godne z wymaganiami zawartymi w Dokumentaciji
Projektowej Oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PNB380000. Ponadto nalg sprawdz
doktadn@¢ Ustawienia w planie i erine posadowienia.
Stupy aGwietleniowe, po ich monta podlegaj sprawdzeniu

pod lkgtem; doktadnéci ustawienia pionowego stupdw,
- prawidtowdasci ustawienia opraw wzetlem osi
jezdni, -jakdci polgczen przewodow na
zaciskach oprawy,
- jakasci polaczen srubowych lataidt i opraw,
-stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkitdneentow.
6.3.Instalacja przeciwporazeniowa
Po wykonaniu instalacji i ochrony nalewykona pomiary ich rezystanciji..
Po wykonaniu instalacji dwietleniowej naleéy pomierzy¢ impedancje ¢li zwarciowych dla
stwierdzenia skuteczia ochrony.
Wszystkie wyniki pomiarow naky zamigci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporaeniowe;.

6.4.Pomiar natezenia Gwietlenia

Pomiary naley wykonywa® po uptywie co najmniej 0,5 godz. odaetenia lamp.
Lampy Przed pomiarem powinny bwyswiecone minimum 100 godz. Pomiary
nalezy wykonywa przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pdiaw, pieszych |
jakichkolwiek obiektéw obcych magych znieksztatdi przebieg pomiaru.
Pomiarow nie natey przeprowadzapodczas nocy kstycowych oraz w ztych
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warunkach atmosferycznych (mgajezyca, unosacy sk kurz, itp.). Do pomiarow
nalezy uzywa¢ przyrzdéw pomiarowych o zakresach zapewstgh przy kadym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej sialilanym zakresi®omiary
natezenia oswietlenianalezy wykonywacé za pomocg luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji &owej a elementwiattoczuty powinien posiadaurzagdzenia
umazliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiagppowadzéa
dla punktéw zgodnie z PN-76/E-02032.

7.Obmiar Robot
7.1.Jednostka obmiarowa dla linii jest 1 metr, a dla léami i opraw jest 1 sztuka.
7.2 Projektowana liczba jednostek obmiarowych winna by zgodna z dokumentacj projektowg.

8. 0dbior Robét

8.1. Przy przekazywaniu éwietlenia drogowego do eksploatacji Wykonawca
zobowgzany jest dostarczyZamawiajcemu nagpujace dokumenty:

-aktualry powykonawcz dokumentagj projektovg

-geodezyjn dokumentagj powykonawca,

- protokoly z dokonanych pomiaréw skutecgcizerowania

zastosowanej ochrony przeciwpaeaiowej protokoét odbioru Rebat.

9. Podstawa ptatngci

9.1. Cena wykonania Robo6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykopy punktowe i liniowe, -zdemontowanie

elementow éwietlenia,

-wykonanie montau stupéw

- monta kabli,

- monta wysiegnikow

- montea opraw,

- podigczenie do sieci zgodnie z dokumenggmjojektow | SST,

- odtworzenie nawierzchni.

-wykonanie pomiaréw i dokumentacji powykonawczej.

10. Przepisy zwazane

1.PN-76/E-02032 @wietlenie drég publicznych.

2.PN-83/E-06305 Elektryczne oprawyvaetleniowe. Typowe wymagania i badania.
3.PN-79/E-06314 Elektryczne oprawyvaetleniowe zewetrzne.

4.PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolatjiorzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napicie znamionowe 0,6/1 kV.

5.PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietr&rojektowanie i budowa.
6.PN-71/E-05160 Rozdzielnice prefabrykowane niskog@pive. Ogélne wymagania i badania.
7.PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowegepisy budowy.

8.PN-55/E-05021 Urmzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie glatmaoici przewoddw i kabli.
9. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

10.PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczychliczhnie statyczne i projektowanie.
11.PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

12.PN-63B-06050R0boty ziemne budowlane.

13.PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

14.PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odp&@rma naraenia mechaniczne. Wymagania i
badania.
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OGRODZENIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS, wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z monteem ogrodzenia terenu boisk
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja technicznadzie stosowana jako dokument przetargowy i kontnaitprzy
zlecaniu i realizacji robot w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

1.3.1. Wykonanie ogrodzenia wys. min. 1,5 m

1.3.2. Wykonanie ogrodzenia o funkcji pitkochwytéw za bigmi wys. min. 6,0m
1.3.3. Wykonanie bramy i furtki

1.4. Okreslenia podstawowe
Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STO- ,Wymagania ogélne" pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w OST ,Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudw OST ,Wymagania
0golne" pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas

2.2.1.. Elementy ogrodzenia:

a) bramy
b) przesta
c) furtki

2.2.2. Materialy na cokét ogrodzenia :

Elementy ogrodzenia zamontowane na betonowej pratvanej podmuréwce.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STO- ,Wymagania ogolne" pkt 3.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STO- ,Wymagania ogélne"4pkt3. Transport

pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiet®wdczas transportu kruszywa powinny lzgbezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozypgte.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0g6Ine zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STO ,Wymagagolne" pkt 5.

5.2. Montaz ogrodzenia

Zgodnie z instrukg producenta

6. kontrola jako $ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST ,Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Sprawdzenie ustawienia stupkéw i montgrzset
a) stupki musza b§ ustawione pionowo zgodnie z wytycznymi producesystemu
b) przesta zamocowane riauby i uchwyty zgodnie z systemem ogrodzenia

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lIne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,Wymagagé@ne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m (metr) ustawionego kraimnika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagagidne" pkt 8. Roboty uznajegsza wykonane zgodnie z
dokumentagj projektows, SST i wymaganiami kiyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ,Wymagania ogoélne" pkt 9.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

. PN-B-03264 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone. Obliczenia statyczne i projektowanie

. PN-B-06250 Beton zwykly

. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacjkieaslenia

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

. PN-H-04623 Ochrona przed korpzZPomiar grubfci powtok metalowych metodami nienisgcymi
. PN-H-04651 Ochrona przed korpzZKlasyfikacja i okrélenie agresywn&ei korozyjnejsrodowisk

. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowaneangcg ogolnego zastosowania

. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwgggiione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
. PN-H-82200 Cynk

. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podezonej wytrzymatéci. Gatunki

. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paefeiowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggingrzeznaczenia. Gatunki

. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki

. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

. PN-H-93401 Stal walcowanagt@wniki rownoramienne

. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor
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21.
22.
23.

PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane naggor
PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

24. PN-H-97051 Ochrona przed korpZpPrzygotowanie powierzchni stali, staliwzeliwa do malowania. Ogolne
wytyczne

25.
26.
27.
28.
29.

PN-H-97053 Ochrona przed kormpZylalowanie konstrukcji stalowych. Ogoélne wytyczne
PN-M-06515 Rwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajétr nasnych

PN-M-69011 Spawalnictwo. gfiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziahmaggania
PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawamapawania stali

PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlidédzigczy spawanych. Oznaczanie klasy wadligiona podstawie

ogledzin zewrtrznych

30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

PN-M-80006 Zanurzeniowe powtoki cynkowe na dctitstalowych. Badania

PN-M-80026 Druty okigte ze stali niskowglowej ogbélnego przeznaczenia

PN-M-80201 Liny stalowe z drutu aktego. Wymagania i badania

PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

PN-M-82054&ruby, wkrety i nakretki stalowe ogdlnego przeznaczenia. Ogolne wymagapadania
PN-M-82054-0%ruby, wkrety i nakrtki. Wiasngci mechanicznérub i wkretow

PN-1SO-8501-1 Przygotowanie podicstalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkbgw. Stopnie

skorodowania i stopnie przygotowania nie zabezpiegzh podtay stalowych oraz podiy stalowych po
catkowitym usungciu wczeaniej natazonych powtok

37.
38.

BN-73/0658-01 Rury stalowe profiloweyghione na zimno. Wymiary
BN-89/1076-02 Ochrona przez korpAPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na ktrnkcjach

stalowych, staliwnychieliwnych. Wymagania i bada
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NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji teclanigj (OST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kdstkkowe;.

1.2. Zakres stosowania OST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumen¢targowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiji robét jak w
t.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia robot zeanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemetovlany, przeznaczony do budowy warsteieralnej
nawierzchni, wykonany metadvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgoriab barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryaay sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzigyy sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dggonie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4.0brzee - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw iggow pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odgp pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odgtdziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu utiveienia odksztatcé
temperaturowych, wypetniony okdlenymi materiatami wypetiagymi.

1.4.7.Pozostate ok&tenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST ,Wymagania ogolne” [9] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
0Ogoblne wymagania dotygee robét podano w OST ,Wymagania ogélne” [9] plg.1

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudw OST ,Wymagania ogoélne” [9]
pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych-wymagania

1. odmiag: a) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodkoestrukcyjnej i warstwycieralnej (gérnej)
zwykle barwionej grub&ei min. 4 mm,

2. barw:

a) kostka szara i kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattarkirelonymi przez producenta

4. wymiary, zgodne z wymiarami oklenymi przez producenta, w zasadzie:



a)
b)
c)

grubéc:

dtugéé¢: od 140 mm do 280 mm,
szerokéc: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej ri 100 mm,
60mm lub 80 mm Badane jest, aby wymiary kostek byty dostosowanepssbu uktadania i siatki
spoin oraz umdiwialy wykonanie warstwy o szeroka 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania elementéw w

trakcie ich wbudowywania w nawierzchknKostki mog by¢ z wypustkami dystansowymi na powierzchniach
bocznych oraz z ukosowanymi kregziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zgrznych

nawierzchniach, magych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalgeznik Wymaganie
normowy
1 [Ksztalt i wymiary
) Diugos¢ Szeroké¢ Grubd¢ I .
Dopuszczalne odchytki w Réznica pomgdzy
mm od zadeklarowanych dwoma pomiarami
1.1 {wymiarow kostki, grubgci C 19 19 +3 grubaici, tej samej
<100 mm - - - kostki, powinna by
> 100 mm +3 +3 +4 <3mm
Odchyiki ptaskdci i
pofalowania (jéli Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki wypuki@é whkistos¢
1.2 (> 300 mm), przy diugkei C
pomiarowe;j 15 1,0
300 mm 2.0 15
400 mm

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Odporng¢ na

Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/m2, przy

normy)

21 zamraanie/rozmraanie z D czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
"~ |udziatem soli odladzagych
(wg klasy 3, zat. D)
Wytrzymaldié na W)_/trzymak};c ch_arakterystyc_zn_a ¥ 3,§ MPa. Kady
2.2 |rozciganie przy F pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
roziupywaniu obciq2eni_a niszcgcego mniejszego ni250 N/mm dtugéci
roztupania
Kostki map zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatae) jesli
23 Trwatos¢ (ze wzgédu na F spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
7 [wytrzymatas¢) konserwacja
Odporng¢ nascieranie (wg Pomiar wykonany na tarczy
2.4 |klasy 3 oznaczenia H GiH

szerokiejsciernej, wg zat.
G normy — badanie

Béhmego, wg zat. H mormy ¢
badanie alternatywne




podstawowe

<23 mm <20 000mn¥5000 mnd

a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowan# lu
polerowana — zadawaigia odpornéc,

Odporng¢ na b) jesli wyj atkowo wymaga si podania wartéci odporndci
paslizg/paslizgniecie na palizg/poslizgniecie — naléy zadeklarowa minimalm
jej wartas¢ pomierzor wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

2.5

3 | Aspekty wizualne

a) goérna powierzchnia kostki nie powinna énigs i
odpryskow,
3.1|Wyglad J b) nie dopuszczagirozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
a) kostki z powierzchgio specjalnej teksturze — producent
3.2 Tekstura powinien opisa rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinnydgoréwnane
préblkg producenta, zatwierdzgmprzez odbiore,
J c) ewentualne rice w jednolitdci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wihasciwosciach surowcow i zmianach warunkéw
twardnienia nie guwazane za istotne

33 Zabarwienie (barwiona

moze byt warstwascieralna
lub caly element)

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie ciggw atmosferycznychiwiatta (w
tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. mentu, ktory przy wypetnieniu spoin zapraeementowo-
piaskovg nie mae odbarwié kostek). Zaleca sistosowanigrodkdw stabilnie barwgicych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenkielaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kohedtglinowy (nie naley stosowa do barwienia:
sadz i barwnikéw organicznych).

2.2.3.Skladowanie kostek Kostkzaleca si pakowa na paletach. Palety z kogthknogy by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podite powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a) ha podsypkcementowo-piaskoyypod nawierzchgi—  mieszankcementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku
naturalnego spetniggego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], exaton powszechnegaytku spetniagcego
wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowaigdej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],

b) do wypetniania spoin

—  piasek naturalny spetriay wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,

—  piasek famany (0,075+2) mm wg PN-B-11112 [3

2.4. Krawezniki, obrzeza i §cieki
a) krawzniki betonowe
b) obrzea betonowe

2.5. Materialy do podbudowy utaonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej
a) pod chodniki 10cm pospolki
b) pod wjazd 20cm tlucznia



3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST ,Wymagania ogolne” [9] pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej tr@odbywé sie:
a) kcznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniugatzeh uktadajcych (uktadarek),
c¢) Do przycinania kostek mina stosowaspecjalne narzlzia trace (np. przycinarki, szlifierki z targy
d) Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowd zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzin
elastomerow, chroniace kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp
e) Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowejiras naley stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST ,Wymagania ogélne’pjal4.

4.2. Transport materiatléw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madye przewaone na paletach - dowolnyrdrodkami transportowymi po agjnigciu
przez beton wytrzymaigi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tqamdu powinny by zabezpieczone
przed przemieszczanieng siuszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST ,Wyanégogolne” [9] pkt 5.

5.2 Podiae i koryto

Grunty podiaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektows. Koryto pod podbudoglub
nawierzchng powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkanrigto musi mié skuteczne
odwodnienie, zgodne z dokumentapjojektowy

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zapraeementowo-piaskogy obejmug:

* wykonanie podbudowy,

* wykonanie obramowania nawierzchni (z kgamikOw, obrzey i ew. sciekow),

* przygotowanie i r@zielenie podsypki cementowo-piaskowej,

» ulazenie kostek z ubiciem,

» zasypka spoin piaskiem

« wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

e piekgnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsivay betonowej kostki brukowej powinien byggodny z
dokumentagcj projektow.



5.5. Obramowanie nawierzchni

Krawezniki i obrzeza zaleca siustawia przed przysipieniem do ukfadania nawierzchni z kostki. Przdd ic
ustawieniem, piydane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&onawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Grubai¢ podsypki powinna wynoéipo zagszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatow na yuids
powinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od Zektowanej grubéci podsypki nie powinny
przekraczd+ 1 cm.

Podsypk cementowo-piaskoyvyprzygotowuje s w betoniarkach, a naginie rozciela s¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 d§,0,3
- wytrzymaldci nasciskanie nie mniejszej hiR7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnigciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywala gii nie bylo na dtongladéw wody, a po nagicciu palcami podsypka rozsypywata.drRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedaktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Ritona
podsypka powinna léywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (ngcanymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi.

Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenrpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni agle
ja polat wodg w takiej ilosci, aby woda zwityta cab grubc¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy 1mo
wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoirprang musi by zakaczone przed rozpogziem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
5.7.1.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadayykonana z elementéw o jednakowej grétioNa wickszym
fragmencie robét zalecacsstosowad kostki dostarczone w tej samej partii materiatiktérej niedopuszczalng s6zne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mana wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie gczne zaleca siwykonywat na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompléayeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizor@nych wymiarow i
ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonyvgazyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcig. Kostka do
uktadania mechanicznego nie reami€ duzych odchytek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utmna na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potowek i dziewgtek, przy czym kada warstwa
na palecie musi iydobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykogt przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musicbysparte pragbrukarzy, ktérzy uzupetigjprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w
okolicach studzienek i kraymnikow.

Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka
zag:szcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdze infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazfpmy)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powiagj powierzchni tych uedzen oraz od 3 mm do 10 mm powsj
koryteksciekowych ciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kr@gwmikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dzieak, majcych wszystkie krawdzie réwne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wyraér, wolr przestrzé uzupetnia si kostlg cietg, przycinag na
budowie specjalnymi nagdziami trgcymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienry dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalecakaiczye prowizorycznie okoto
poétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskemeglu wytworzenia oporu dla ubicia kostki zémej na state.



Przed dalszym wznowieniem rob6t, prowizoryczniezaig nawierzchni na podsypce piaskowej najerozebra i
usury¢ wraz z podsypk

5.7.2.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalegy przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z osterz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolrigywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczénie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nier&enpowierzchniowe maghby¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdhinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame feknigte) naley wymienié na kostki cate.

5.7.3Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopagtiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin porulzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z @sirogi kat 450, a wierzchotek utworzonegatl prostego poradzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkultuznego nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypetnic piaskiem.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymskiem mana odda do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreymi zapraw cementowo-piaskosy
po jej wykonaniu naley przykry warstwy wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygofpnzy temperaturzéredniej otoczenia nie #szej niz 150C) do
3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzahnalezy oczyéci¢ z piasku i mana oddé do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” [9] pkt 6

6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robét nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Wyszczegoblnienie bada

pomiaréw Czestotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne

Lp.

1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [10]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyymienionych w pkcie 5.4

Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18]; D-08.0B[a9]; D-08.05.00

nawierzchni [20]
Biezaca kontrola w 10 punktach
Sprawdzenie podsypki dziennej dziatki roboczej: . . . ¥
4 |(przymiarem liniowym lub metagd| grubaici, spadkéw i cech Wg pi,(tl.J 5.6; odchytki od projektowane]
X i : ! . _|grubaci 1 cm
niwelaciji) konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacj projektovy i




specyfikacy

Badania wykonywania nawierzc

hni z kostki

a) zgodn& z dokumentagj
projektowg

Sukcesywnie na kalej dziatce
roboczej

b) polaenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunjcie od osi projektowanej do 2
cm

c) rzdne wysokéciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy kragdziach
oraz we wszystkich punktach
charakterystycznych

Odchylenia; +1 cm; -2 cm

d) rowndg¢ w profilu podiznym
(wg BN-68/8931-04 [8] tat
czterometrow)

Jw.

Nieréwndci do 8 mm

e) rowndé¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzonadat
profilows z poziomnig i pomiarze
prz&witu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym
wzglednie metod niwelacji)

Prze&wity miedzy tat a powierzchnj do
8 mm

f)  spadki poprzeczne
(sprawdzone metachiwelacji)

Jw.

Odchyiki od dokumentacji projektowej
do 0,3%

g) szerok& nawierzchni
(sprawdzona przymiarem

liniowym)

Jw.

Odchyiki od szerokéi projektowanej
do 5 cm

h) szerokéc i gtebokas¢
wypetnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu diug. 1
cm)

W 20 punktach
charakterystycznych dziennej
(Wziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i)  sprawdzenie koloru kostek
desenia ich utzenia

Kontrola biezgca

Wg dokumentacji projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.3. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po utczeniu budowy nawierzchni

sciekow

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposo6b sprawdzenia
Sprawdzenie wyghHu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodiedwygladu,
1 |nawierzchni, krawznikdw, obrzey, prawidtowaici desenia, kolorow kostek, gdn,

plam, deformacji, wykruszg spoin i szczelin




Geodezyjne sprawdzenie paémia osi co 25 miw
2 |Badanie potzenia osi nawierzchni w planigpunktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)

Co 25 m i we wszystkich punktach

Rz¢dne wysokéciowe, rowngé podiuzna i

3 ; : charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
poprzeczna, spadki poprzeczne i szefdko wartaici podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
Rozmieszczenie i szerodspoin i szczelin

4 (W nawierzchni, pongidzy kraweznikami, Wg pktu 5.5i15.7.5

obrzezami, sciekami oraz wypetnienie spoip
i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST ,Wymigagolne” [9] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchbietonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST ,Wymagagolne” [9] pkt 8. Roboty uznajegsta wykonane zgodnie
z dokumentagj projektovs, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

- przygotowanie podi@a i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) podakganiki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzcgni

- ewentualnie wypetnienie dolnejeéei szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w OST ,Wymagania ogolne” [9] pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczce cementu powszechnego
uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywagdamdo nawierzchni drogowych

4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairalhe do nawierzchni drogowych; piasek

5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do bétohzapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie



7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gska piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééghoawierzchni planografem i at

10.2. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
9. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.
11.
12.
13.

D-04.01.01+04.03.0 1 Dolne warstwy podbudéw arezyszczenie i skropienie

D-04.04.00+04.04.0 3 Podbudowy z kruszywa btalwianego mechanicznie

D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

D-04.05.00+04.05.0 4 Podbudowy i ulepszoneqiadt gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzahbetonu cementowego
D-08.01.01a Ustawianie kraimikow betonowych

D-08.01.02a Ustawianie kraimikéw kamiennych

D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe

D-08.05.0Gcieki



